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Thiét bi chira chiay — hé thong chira chiy cacbon dioxit

Thiét ké va lap dat

Fire protection equipment Carbon Dioxide extinguishing systems

Jor use on premises Design and Installation

1.

PHAM VI AP DUNG
Tiéu chuin nay quy dinh nhing yéu cau vé thiét ké va lip dat nhiing hé thdng chira chay cacbon
dioxit c6 dinh sir dung trong nha. Nhimng yéu cau nay khong ap dung ddi véi cac hé thong chita
chay trén tau thiy, may bay, trén xe chita chay luu dong, hodc cho cac hé thong dudi long dat
trong cong nghiép khai mo, ciing nhu déi véi cac hé thdng lam tro trudc bang cacbon dioxit.
Tiéu chudn nay khong quy dinh thiét ké cac hé théng dung & noi c6 chd hé khong dong kin dugc
vuot qué dién tich d3 quy dinh va & noi ma chd hé c¢6 thé chiu anh hudng do tac dong cia gid.
Hudng dan chung vé cac tha tuc phai tuan thi trong céc trudng hop nhu vy duoc trinh bay trong
15.6.
TIEU CHUAN TRiCH DAN
ISO 1182:1983 — Thur chay — Vat li¢u xay dung — Thu kha nang khong chay.
ISO 4200:1985 - Ong thong thuong va dng thép, han va khong han — Cac bang téng quat vé kich
thudc va khdi luong trén mot don vi chiéu dai.
ISO 834:1975 — Tht tinh chiju ltra — CAu kién cta vt liéu xay dung.
TCVN 6100:1996 (ISO 5923:1984) — Phong chay chita chay — Chat chita chay — Cacbon dioxit.
PINH NGHIA
Tiéu chudn nay st dung cac dinh nghia sau déy:
3.1. Hé thong chira chay cacbon dioxit
Ngudn cung cép cacbon dioxit ¢b dinh dwoc ndi thudng xuyén véi hé thdng dan ¢b dinh co
cac dau phun duoc bd tri dé x4 cacbon dioxit vao dién tich phai bao vé sao cho dat dugc
nong d¢ dap tit dam chay theo thiét ké.
3.2. Hé théng chira chay thé tich
Ngudn cung cap cacbon dioxit ¢6 dinh dugc ndi thuong xuyén véi hé thong dan ¢d dinh c6
cac dau phun duoc bd tri dé xa cacbon dioxit vao mot khong gian bao quanh ving nguy hiém
chay sao cho duy tri dugc ndng do dap tit dam chay.
3.3. Hé thong chira chay cuc bd
Nguén cung cép cacbon dioxit ¢ dinh duoc ndi thudng xuyén voi hé théng dan cb dinh co
cac dau phun duoc bd tri dé xa cacbon dioxit tric tiép vao vat lidu chay hay chd xay ra chay.
3.4. Piéu khién ty dong
Thuc hién chirc nang khong cé su can thi€p clia con nguoi.
3.5. Thiét bi diéu khién
Thiét bi dé diéu khién chudi cac su kién dan dén sy x4 cacbon dioxit.
3.6. Diéu khién bang tay
Thyc hi¢én mot chirc nang c6 sy can thi¢p cua con nguoi.
3.7. Co ciu diéu khién
Mot thanh phan nao d6 tham gia vao khau giira sy khoi dong ciia hé thong va sy xa cacbon
dioxit.
3.8. X4 cacbon dioxit
M binh chtra va cac van lua chon dan dén su xa cacbon dioxit vao khu vuc bao vé.
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3.9. Thoi gian duy tri
Thoi gian ma cacbon dioxit ton tai & ndong do theo thiét ké bao trum khu vuc nguy hiém
chay.

3.10. T4 chirc va c4 nhan c6 thAm quyén

T6 chirc, co quan hay c4 nhan chiu trach nhiém vé duyét thiét bi, ldp dat, bién phap thi cong
hoic thiét ké hé thong.

3.11. Van lua chgn

Thiét bi dé diéu khién luu thong cta cacbon dioxit qua duong éng phan phdi dan khi truc
tiép to1 ving bao vé duoc lya chon trudce.
4. CACBON DIOXIT

Chét chita chay dugc st dung 1a cacbon dioxit pht hop v6i nhitng yéu ciu caa TCVN 6100:1996

(ISO 5923:1984).

Nhiing thon tin khac vé cacbon dioxit va ap dung cacbon dioxit dugc néu ¢ Phu lyc C.

5. YEU CAU VE AN TOAN

Trong moi truong hop sir dung hé thong chita chay cacbon dioxit, khi c6 kha ning con ngudi bi
ket ¢ trong hodc di vao khu vuc bao vé, phai ¢6 nhitng bién phap bao vé thich hop dé damm bao
viéc di tan nhanh ra khéi khu vue, han ché viéc vao khu vuc sau khi da x4 khi, trir khi can thiét dé
tao diéu kién cdp ciru nhanh nguoi bi ket. Nhitng yéu ciu vé an toan nhu huan luyén nhan vién,
déu hiéu canh bao, bao dong xa khi va cac dung cu pha do phai dugc xem xét dén. Phai quan tam
dén cac yéu cau sau:

a) Céc 16i thoat nan phai duoc giit cho quang ding & moi thoi diém va phai c6 dy du bién bao
chi dan thich hop;

b) Am thanh bao dong trong cac khu vyc xa khi va cac tin hiéu bao dong khac khong duoc giéng
nhau va phai hoat dong dwoc ngay tirc khic khi phat hién ra chay va xa khi cacbon dioxit
(xem Diéu 6);

¢) Phai c6 cac cira ty dong dong mot phia théng ra ngoai, cac clra ndy c6 thé md tir bén trong
ngay ca khi khéa bén ngoai;

d) Phai c6 thiét bi bio dong nhin thiy hodc nghe thdy dugc & cac cira vao cho téi khi khong khi
da tré nén an toan;

e) Phai cho thém phu gia c6 mui vao cacbon dioxit dé co thé phat hién khong khi nguy hiém;

f) Phai c6 tin hiéu canh bao va hudng dan & cac 16i vao;

) Phai c6 phuong tién thong gid & cac khu vuc sau khi da dap tit lia;

h) Phai c6 cac phuong tién bao vé khic néu thdy can thiét cho m&i mot tinh hudng riéng.

6. BAO PONG CANH BAO

Phai c6 thiét bi bao dong bang 4m thanh trén cac hé thong chira chay thé tich va trén cac hé thong

chira chay cuc b, khi su khuéch tan cacbon dioxit tir hé théng vao phong c6 ndng do 16n hon 5%.

Am thanh bao dong phai vang 1én lién tuc trong khoang thoi gian tir lac phat hién chéy téi lic xa

khi va trong sudt thoi gian x4 khi. Cudng do 4m thanh bao dong duge miéu ta trong 5.b phai nghe

thdy duoc so voi dd on trung binh ¢ noi c6 bao dong chay. O noi co tiéng dn dic biét cao, phai co
c4c bién bao nhin thiy dugc.

Céc thiét bi bdo dong phai dugc cung cap dii ning lugng dé cho phép bao dong lién tuc trong

khoang thoi gian tdi thiéu 30 pht.

Chu thich: Khéng can thiét phai bdo déng doi véi cac hé thong chita chdy cuc bé trir khi heong

cachon dioxit xd ra twong g voi thé thich ciia phong c6 thé tao nong dé vuot qud 5%.

7. NGAT TU PONG CHO THIET BI

Trudce khi hay dong thoi vai sy xa ciia hé thong cacbon dioxit, tat ca thiét bi c6 kha ning gay chay

ctia vat lidu d& chay nhu: thiét bi sudi nong, bép ga, dén hong ngoai... phai dugc ngit ty dong.
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10.

11.

12.

13.

14.

GIAM AP SUAT TU PONG
Viéc giam 4p suat tr dong phai duoc thuc hién & noi co ap suit cao nhit cia mot phong nao dé bi
dong kin va co thé bj nguy co ting ap sut khi cacbon dioxit tran vao.
Chu thich: Si 1o ri quanh cira vao, cira s6, 6ng va van thodt khéi, tuy khong ré rét hay dé xdc
dinh, 6 thé tao ra sw thong gio tw nhién cho hé thé'ng cacbon dioxit.
Déi véi cdc khdng gian kin khong khi khdc, dién tich can thiét dé thong hoi tw do X (tinh bang
milimét vuéng) cé thé dwoc tinh bang céng thirc sau:

X= 23,92

NG

Trong do:

O la heu lwong cacbon dioxit, tinh bang kilégam trong mét phiit (kg/phiit)

P la cuong dé cho phép (ndi ap sudt) ciia khéng gian kin, tinh bang bar

Trong nhiéu truong hop, ddc biét co cdc vat lieu nguy hiém, viéc giam dp co thé duoc thuc hién
bang né dé mo 16 théng hoi. Cac mé nay va cdc cach khac thiwong dam bdo dige 16 thong hoi
thich hop.

SU TIEP PAT

Cac hé thong chita chay cacbon dioxit phai dugc tiép dat thich hop.

Chu thich: Si tiép ddt thich hop ciia hé thong sé giam dén mirc toi thiéu nhitng nguy co phéng
tinh dién. Khi hé théng bado vé nhiing thiét bi dién duoc dé gdn hodc trong mét nha cao tcing VO
cdc thiét bi dién, cac bo phan kim logi cua hé thcfng can dwgc noi chdc chdn véi dau ra tié'p dat
chinh ciia thiét b dién.

SU PE PHONG POI VOI CAC DIEN TiCH PUQC BAO VE O DUOI THAP

O noi khi cacbon dioxit ¢ thé tap trung trong cac khe nit, giéng, day him hay cac chd ngam
khéc, phai b sung thém cac chit c6 mui vao cacbon dioxit va lap dat cac hé théng théng gid phu
dé thoat cacbon dioxit sau khi xa.

Chu thich: Khi cacbon dioxit phdi phit hop véi nhitng yéu cau ciia TCVN 6100:1996 (ISO 5923)
sau khi thém bat ky chat ¢é mii ndo (xem Diéu 4).

DAU HIEU AN TOAN

Déi v6i tht ca cac hé thong chita chay thé tich va hé théng chita chay cuc bd c6 thé gay nén nhiing
néng d6 to1 han, phai co6 yét thi dugc ghi & bén trong va bén ngoai mdi cira ra vao dan téi khu vuc
duoc bao vé.

Yét thi phai thong bao ring trong truong hop bao dong hay xa cacbon dioxit, nhan vién phai roi
phong ngay lap tirc va khong dugc quay trd lai trudc khi phong da duogce thong gid hoan toan vi co
nguy co bi ngat.

SU PE PHONG TRONG CONG TAC BAO DUONG

Dbi voi cac hé théng chita chay thé tich tu dong dang bao vé cac phong khong co ngudi, phai dé
phong su xa ty dong khi c6 nhan vién di vao va khong thé roi phong trong mét khoang thoi gian
nao do.

Chu thich: S dé phong ndy thuong khéng can thiét doi voi hé thong chita chdy cuc b, nhung
phai heu y dén kha nang phat sinh nong dé nguy hiém ¢ bat ky vimg ndo dé cé sw hién dién ciia
con nguoi.

THU XA O NOI CO THE CO HON HQP NO

Trong céac truong hop ¢ cac hdn hop khong khi/hoi nguy hiém nd, ving 1am nan phai dugc kiém
tra can than trudc khi tién hanh thir x4 vi c6 thé gay ra chay nd do phéng tinh dién.

CO SO PE THIET KE CAC HE THONG CACBON DIOXIT

Viéc xdy dung cac khong gian bao kin phai duoc bao vé bang cac hé thng chita chay thé tich
cacbon dioxit phai thyc hién sao cho cacbon dioxit khong thé thoat ngay dugc. Cac tuong va cira
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15.

ra vao phai c6 kha nang chiu dugc tac dong cia lira trong mét thoi gian du dé cho phép su xa
cacbon dioxit dugc duy tri & ndng do thiét ké trong thoi gian duy tri.
Chu thich: ISO 834:1975 dwoc sir dung daé danh gid tinh chiu lita cua cac cdu kién xdy dung.
O noi c6 thé, cac chd ho phai dugc dong lai mét cac ty dong va cac hé théng thong gi6 phai dugc
tu dong dong lai trudc khi hay it nhat 1 vao luc bat dau xa khi cacbon dioxit va phai duoc giir
kin.
O noi cac chd ho khong thé dong lai duge va & noi khong c6 vach tudong hay tran ngan kin, phai
bd sung thém cacbon dioxit nhur di dwoc néu ra trong 15.6.
Phai dic biét luu y khi nhimg chd ho nay hudng ra ngoai khi quyén va diéu kién gi6 co thé anh
huong 16n t6i ton that cacbon dioxit. Nhitng truong hop nay phai dugc xtr 1y nhur mot img dung
dic biét va c6 thé phai thir nghiém xa dé xac dinh ndng do thiét ké thich hop.
THIET KE CAC HE THONG CHUA CHAY THE TiCH
15.1. Céc yéu tb can phai xét dén
Pé xac dinh luong cacbon dioxit theo yéu cau, thé tich ctia phong hay cua mot khong gian
bao kin dugc bao vé phai duge 1y lam co so. Thé tich nay phai trir di thé tich cac thanh phan
két cau vitng nhu moéng, cdt, xa, dam va cac vat tuong tu.
Nhitng yéu t6 sau ddy phai dugc xét dén:
- Kich thuée phong;
- Vit liéu phai bao vé¢;
- Nhitng rti ro dac biét;
- Nhitng chd ho khong thé dong lai duoc;
- Cac hé thong thong gio khong thé dong lai duoc. Khong duoc c6 16 hd trong san nha.
15.2. X4c dinh lwgng cacbon dioxit thiét ké
Luong cacbon dioxit thiét k&, m, tinh bang kilogam duoc tinh theo cong thirc sau:

m=K,(0,24+0,7V)

Trong do:
A=4,+304,,
V=v,+V,-V,

A, 1a téng dién tich clia tat ca cac mit san va tran (bao gém ca cic chd hé 4, ) clia khong
gian bao kin phai bao vé, tinh bang mét vudng;

A, 1a tong dién tich cua tit ca cic chd hd duoc gia thiét 1a mé khi xay ra chay, tinh bang
mét vudng (xem 15.6);

v, la thé tich ctia khong gian bao kin duge bao vé, tinh bang mét khéi (xem 15.1);

V, l1a thé tich bo sung do thét thoat trong thoi gian duy tri boi cac hé théng thong gid (xem
Béng 1) khong thé dong lai dugc, tinh bang mét khdi (xem 15.5);

v, la thé tich ctia thanh phan két céu phai trir di, tinh bang mét khdi (xem 15.1);

K, 1a hé s6 dbi voi vat lidu duoc bao vé, 16n hon hogc bang 1 (xem 15.3 va Bang 1);

S6 0,2 1a phan cacbon dioxit ¢ thé that thoat, tinh bang kilogam trén mét vudng;

S6 0,7 1a lugng tdi thiéu cacbon dioxit ding 1am co s& cho cong thirc, tinh bang kilogam trén
mét khoi.

Vé céc thi du tinh toan, xem Phu luc D.

Chu thich: Hai s6 0,2 va 0,7 xét dén tdc dong ciia kich thude phong, nghia la ty sé giia thé
tich phong (V, ) va dién tich phong ( 4, ).
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15.3. Hé s6 K,
He¢ s6 vat liéu K, cho trong bang 1 phai dugc xét dén khi thiét ké ddi véi cac vat lidu chay
va nhitng nguy co ddc biét yéu cau nong do cao hon ndng d6 binh thuong.
Hé sb K, dbi voi cac nguy co khong néu ra trong phan A ciia Bang 1 duoc xac dinh bang
cach st dung mdt dung cu kiéu chén nung miéu ta trong Phu luc C hodc cac phuong phap
thtr nghiém khac tuong duong.

15.4. Anh huong dén vat lidu tao thanh cdc tan Lira ryc sang
Débi voi cac vat lidu ¢ su hinh thanh cac tan lta ruc sang, phai xét dén nhitng diéu kién dac
biét. Bang 1 cho nhitng vi du vé vt liéu nay.

15.5. Anh huéng cia hé théng théng gié khong dong lai dwoc
Dé xé4c dinh luong cacbon dioxit duge st dung, thé tich ciia phong (V) phai tang 1én boi thé
tich cuia khong khi (7, ) dugc dua vao hoac bi day ra khoi budng khi budng bi tran ngap boi
cacbon dioxit va trong thoi gian duy tri dugc cho trong Bang 1.

15.6. Anh huéng cia cac chd hé (xem Loi giéi thiéu)
Anh hudng cta tat ca cac chd hd, bao gdm céc 16 chong nd va tudng va tran khong duoc
dong lai trong khi chdy, déu dugc dwa vao cong thirc trong 15.2 bang 4, .
bo xép ctia cc vat liéu bao chin, hay nhitng ro ri quanh cac ctra ra vao, ctra $6, ctra chop...
khong dugc coi 1a cac chd hd, vi chung da duoc dua vao cong thic.
Céc chd ho khong dugce phép tinh dén khi doi hoi mot thoi gian duy tri, trir phi ¢6 lugng
cacbon dioxit phu thém dé duy tri ndng d6 yéu cau trong mot thoi gian duy tri.

Khi ty s6 R= AO% >0,03, hé théng phai duogc thiét k& nhu mot hé théng chita chay cuc
14

bd (xem Diéu 16). Diéu nay khong loai trir viéc st dung mot he théng chita chay cuc b khi
R<0,03.
Khi R>0,03 va & noi cac chd hd ¢6 thé chiu anh hudng cuia gio, khi d6 phai thuc hién nhiing
phép thir thyc té trong nhiing diéu kién khong thuan lgi nhat d&é dap tmg cac yéu cau cla co
quan c6 thdm quyén.

15.7. Chira chay thé tich dong thoi nhirng thé tich nédi lién nhau
Trong hai hodc nhiéu thé tich ndi lién nhau ma & d6 c6 “luu lugng tw do” cua cacbon dioxit
hodc c6 kha nang chay lan tir vi tri nay sang vi tri khac, thi lugng cacbon dioxit hodc s€ la
tong ctia cac lwong tinh cho mdi thé tich. Néu mot thé tich yéu cau néng d6 16n hon ndng do
chuén, thi néng d6 cao hon phai dugc st dung trong tat ca cac thé tich ndi lién nhau.

15.8. Thoi gian xa khi
Thoi gian dé xa luong cacbon dioxit tinh toan theo thiét ké, phit (xem 15.2) vé co ban phai
phut hop véi Bang 2. DPbi v6i cac dam chay c¢é cac vat liéu ran, nhu nhing vat lidu liét ké
trong Bang 1, khi yéu cau mét thoi gian duy tri lugng khi theo thiét ké phai xa ra trong 7
phat, nhung luu lugng khéng dugc nhé hon luu lugng can thiét dé ting nong do 1én 30%

trong 2 phut.
Bang 1: Hé s6 vat liéu, ndng d thiét ké va thoi gian duy tri
Vit liéu chay H¢ so vatliéu | Nongdo CO, Thoi gian duy
(Ky) thiét ké (%) tri (phut)
A- Cic chit khi va chét 16ng bi chay

Axéton 1 34 -

Axétylen 2,57 66 -

Nhién lidu méay bay cac cap 115/145 | 1,06 36 -

Benzol, Benzel 1,1 37 -
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Vit liéu chay Hé so vatliéu | Nong do Co, Thoi gian duy
(Ky) thiét ké (%) tri (phut)
Butadien 1,26 41 -
Butan 1 34 -
Buten-1 1,1 37 -
DPisulfua cacbon 3,03 72 -
Monoxit cacbon 2,43 64 -
Than hay khi thién nhién 1,1 37 -
Propan vong 1,1 37 -
Nhién liéu diézel 1 34 -
Dimetyl éte 1,22 40 -
Dao tom (dowtherm) 1,47 46 -
Etal 1,22 40 -
Ruou étylic 1,34 43 -
Etylen 1,6 49 -
Ete étyl 1,47 46 -
Diclorua étylen 1 34 -
Oxyt étylen 1,8 53 -
Gasolin 1 34 -
Hexan 1,03 35 -
Heptan-n 1,03 35 -
Hydro 33 75 -
Hydro sulfua 1,06 36 -
Izobutan 1,06 36 -
Izobutylen 1 34 -
Izobutyl format 1 34 -
JP-4 1,06 36 -
Dau Itra (kerosene) 1 34 -
M¢étan 1 34 -
Axétat métyl 1,03 35 -
Rugu métylic 1,22 40 -
Butal-1 métyl 1,06 36 -
Meétyl-étyl xéton 1,22 40 -
Meétyl format 1,18 39 -
Octan-n 1,03 35 -
Pentan 1,03 35 -
Propan 1,06 36 -
Propylen 1,06 36 -
Dau nhon, dau dép lra 1 34 -
B- Cic vat liéu riin bi chay '
Vit liéu xenlulo 2,25 62 20
Bong 2 58 20
Gidy, gidy ubn séng 2,25 62 20
Vit liéu plastic (hat) 2 58 20
Polystyren 1 34 -
Polyuretan, chi khi da dugc luu hoéa 1 34 -
C- Nhirng trwong hop wng dung dic biét
Cac budng cap va dng cap 1,4 47 10
Vung xu ly dir liéu 2,25 62 20
Chd dit may tinh 1,5 47 10

' Cdc vt liéu rdn bi chay thieong c6 tinh hitu co, khi chdy thuong tao thanh tan lira ruc sang.

6
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Vit liéu chay H¢ so vatliéu | Nongdo CO, Thoi gian duy
(Ky) thiét ké (%) tri (phut)
Budng phan phdi va tit mo dién 1,2 40 10
Phat dién, bao gom ca hé thong lam 58 Cho t61 khi
lanh dung
Bién thé dau 2 58 -
Noi in dau ra 2,25 62 20
Co s6 phun va lam khé son 1,2 40 -
May kéo sgi 2 58 -

15.9. Nhiét d9 kho chira

Nhiét do kho chira ap suat cao c6 thé tir -20°C dén +50°C khong can doi hoi nhitng phuwong

phap dic biét bu cho luu lugng thay dbi

16. THIET KE CAC HE THONG CHUA CHAY CUC BQ
Chua thich: Cdc hé théng chita chay cuc b sir dung thich hop dé ddp tat chday bé mdt ciia cdc chat

chay thé khi, long va rdn & noi ma nguy hiém chdy khéng bi bao kin hodc khi khéng gian bao kin

khéng phit hop véi nhitng yéu cau ciia chita chdy thé tich.

16.1. Yéu chu ciia cacbon dioxit
16.1.1. Quy dinh chung

Heé s ndng d6 gde cua cacbon dioxit 1a hé sé tuong tmg véi K » =1, nghia l1a 34%.

Déi véi cac vat liéu doi hoi mot néng dd thiét ké 16n hon 34%, luong cacbon dioxit géc
phai ting 1én bang cach nhan lugng nay véi mot hé sd vat liu thich hop ¢ Bang 1. Cac
hé s6 K B dbi vé6i cac mbi nguy hiém chay khong liét ké trong ph?m A cua Bang 1 phai
duoc xac dinh béng cach dung mét dung cu kiéu chén nung dwoc miéu ta trong Phu luc
A, hay bang phuong phap nao khac da biét két qua twong duong.

Luong cacbon dioxit tinh toan thiét ké yéu cu ddi véi cac hé théng chita chay cuc bo
phai dua trén luu lugng xa téng can thiét dé phu Ién dién tich hay thé tich duoc bao vé
va thoi gian xa can duogc duy tri dé dam bao dap tat hoan toan.

DPbi v6i cac hé théng ¢6 kho chira ap suét cao, luong cacbon dioxit tinh toan thiét ké
phai dugc tang 1én 40% dé xac dinh dung tich danh nghia ctia binh chira hinh try vi chi
c¢6 phan 1ong clia luong xa 1a hiru higu. Sy ting dung tich clia binh chtra hinh try nay
khong yéu cau ddi v6i phan chita chay thé tich ctia cac hé thong két hop chita chay cuc
bo, chira chay thé tich.

O noi ¢ nhiing 6ng dan dai hay noi cac thiét bi phoi trdn & cac nhiét dd cao hon nhiét
d6 binh thuong, lugng tinh toan thiét ké phai tang 1én mét lugng du bu cho chét long bi
hoa hoi do viéc 1am ngudi dudng dng.

16.1.2. Luu lwong xa Kkhi

Luu lugng x4 ciia dau phun dugc tinh toan bang phwong phap dién tich hodc bing
phuong phép thé tich nhu 16.2 va 16.3.

Luu lugng xa tong ddi véi hé thong phai 13 tong cia cac luu luong riéng 1é cua tit ca
céc dau phun hay co cau xa duge dung trong hé thong.

16.1.3. Thoi gian xa khi

Thoi gian can thiét dé xa lugng cacbon dioxit tinh toan theo thiét ké, m, phai phu hop
véi Bang 2. Thoi gian t6i thiéu phai ting 1én dé bu cho nhimng diéu kién bét tric nao
d6 doi hoi thoi gian lam ngudi dai hon dé dam bao dap tit hoan toan.

O noi c6 kha ning xay ra tinh trang kim loai hay vat li¢u khac c6 thé bi dét nong cao
hon nhiét do tu bit chay cua chét d6t, thoi gian xa hitu hiéu phai dugc tang Ién dé cho
phép cb duoc thoi gian 1am ngudi thich hop.
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16.2. Luu lwgng tinh theo phuwong phap tinh dién tich
16.2.1. Quy dinh chung

Viéc thiét ké hé thdng theo phuong phap dién tich duoc dung & noi c6 nguy hiém chay
chi yéu 1a cac mit phang hodc cac vat thé & mirc thap so v6i cac bé mdt nam ngang.
Viéc thiét ké hé théng phai dua trén cac s6 liéu da duge chép thuan cta cac dau phun
riéng bict. Phép ngoai suy cho céc gia tri 16n hon gidi han trén hodc nho hon gidi han
dudi s€ khong co gia tri.

Vi du tinh toan: xem trong Phu luc D, biéu D3.

16.2.2. Luu lugng xa khi ciia dau phun

Luu luong xa khi thiét ké qua cic dau phun riéng biét phai dugc xac dinh riéng trén co
s& ctia khoang cach tir bé mit can bao vé dén mdi dau phun.

Luu lugng xa khi d6i voi dau phun & trén cao phai duge xac dinh riéng trén co so cua
khoang cach tur bé mat can bao vé dén mdi dau phun.

Luu lugng xa d6i voi cac dau phun gin v6i binh chira riéng phai duoc xac dinh trén co
so khoang cach tir diu phun hay ban kinh phun c6 hiéu qua dé phu dién tich ma mdi dau
phun bao vé.

Bang 2: Thoi gian x4 ddi véi chay bé mat

Gid tri tinh bang gidy
H¢ thong Thiét bi cacbon dioxit’ép suat cao. Thiét bi cag:boq dioxit
Thoi gian x4 chat long ap suat thap
Hé thong chita
chay th, & tich Max 60 Max 60 Max 60
He thong chira Min 30 Max 60 Min 30
chay cuc bo

16.2.3. Dién tich bao vé ctia mot ddu phun

Dién tich 16n nhéat duoc bao vé boi mdi dau phun phai dugc xac dinh trén co sé vi tri
hay ban kinh phun va luu lwong x4 thiét ké phu hop véi yéu cau ky thuat da duoc xét
duyét.

Nhitng yéu té duoc dung dé xac dinh luu luong xa thiét ké ciing dwoc st dung dé xac
dinh dién tich 16n nhit duoc bao vé boi mdi dau phun.

Quy udc dién tich bé mit nguy hiém chay duoc bao vé bai mdi ddu phun kiéu & trén cao
1a hinh vuong.

Dién tich bé mit nguy hiém chay dugc bao vé bai dau phun c6 binh chira riéng hay cac
dau phun truc tiép 1a hinh chit nhat hay hinh vuéng phu hop voi khoang cach va nhiing
gi6i han x4 khi dugc néu trong nhitng yéu cau ky thuat di duoc xét duyét.

Khi st dung cacbon dioxit dé dap tat cac dam chay chét long nam sau dudi thanh bé,
trong tinh toan khoang cach tdi thiéu giira dau phun va bé mat chat 1ong phai ha khoang
trong 150mm so v&i miéng thanh bé dé dé& phong sy ban tde va gilt nong dd cacbon
dioxit trén bé mat chat 1ong chay.

16.2.4. Vi tri va sd luong cac dau phun

Phai st dung du ) lugng cac dau phun dé bao trum toan bd dién tich xay ra chay, dua
trén co s& dién tich mdi dau phun bao vé dugc.

Cac dau phun loai c¢6 binh chtra riéng hay dau phun truc tiép dwoc dat ¢ vi tri phi hop
v6i khoang cach va nhimg gidi han cta luu lugng xa dugc néu trong cac yéu cau ki
thuat da dugc duyét.
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Céc dau phun & trén cao phai dugc lip dit thing goc v6i ving c6 nguy hiém chay va dtj
tré trung tdm cua dién tich dugc bao vé boi dau phun. Nhimg dau khac phai duoc lap
dat nghién theo cic goc gitra 45° va 90° so v6i mit phang cua dién tich can duoc bao
vé. Chiéu cao/khoang cach dugc sir dung khi xac dinh Iuu lugng can thiét va dién tich
phu phai 1a khoang cach tr diém muc tiéu trén bé mat duge bao vé t6i mit dau phun
duoc do doc theo truc ciia dau phun.

Khi duoc lép dat theo goc nghién, cac dau phun phai dugc nham vao mot diém duge do
tr canh gﬁn cua dién tich duge bao vé boi dau phun, vi tri ciia n6 dugc tinh toan béng
cach nhan hé sb hiéu qua trong Bang 3 voi chiéu rong cua dién tich duogc bao vé boi dau
phun.

Cac dau phun phai dugc dat ¢ vi tri sao cho khong thé co cac vat can anh hudng dén
viéc phong ra cta lugng cacbon dioxit dugc xa.

Bang 3: Heé s6 hiéu qua ddi véi goc dit cac dau phun dya trén khoang tréng 150mm

Goc xa " Heé sb hiéu qua @
45° dén 60° 1/4
60° dén 75° 1/4 dén 3/8
70°dén 90° 3/8 dén 1/2
90° (thang ding) 1/2 (tam)
' Po tinh tir bé mat cia sy co
@ Ty s6 ctia dién tich phi ciia dau phun

Vé céc thong tin thém, xem Hinh 1.
Kich thuée tinh bang mm.

T~ __ Su xa cua ddu phun
O luulugngva ————
ap suat da chon

150

e I e~ 1~
: 300 /
¢ 600 i, 600 - .

1200

Hinh 1: Vi tri cdc dau phun

Cha thich:

1) Hinh vé biéu dién cdc dau xd ¢: a) 90° véi diém muc tiéu & tam cua dién tich bdo
vé, va ¢ 45° b) voi diém muc tiéu & 0,25 chiéu rong cua bé mat bao vé, vio khay
chita chat dot véi mot khodng trong la 150mm;

2) Xla chiéu cao dwoc chon trude dung dé xdc dinh luu lwong yéu cau.

16.3. Luu lwong tinh theo phwong phap thé tich
16.3.1. Quy dinh chung

Thiét ké hé thong theo phuong phép thé tich dwgc sir dung & noi nguy hiém chay gdbm

cac dbi tugng co kich thudc ba chiéu khong déu, khong thé dé dang quy vé cac dién tich

twrong dwong cta bé mit.

Vi du vé tinh toan: xem Phy luc D & cac Diéu D1 va D2.
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16.3.2. Khong gian bao kin gia dinh

Luu luong xa téng cia hé thong phai dua trén thé tich ciia mot khong gian gia dinh bao
boc hoan toan xung quanh noi ¢ sy ¢b chay.

Néu dong khi khong hoan toan duoc giir lai trong khong gian gia dinh thi phai c6 nhiing
bién phap dic biét dé dam bao nhing diéu kién co ban.

Céc tudng va tran gia dinh ciia khong gian kin nay phai cac noi xa ra nguy hiém chéy it
nhét 0,6m trir khi nhitng tuong thuc cé kha nang bao kin cac dién tich c6 thé ro ri, ban
toe hay chay tran.

Khong dugc 1ay di bét ctr vat gi trong thé tich nay. Kich thudc tdi thiéu 1,2m dugc ding
dé tinh toan thé tich ciia khong gian kin gia dinh nay.

16.3.3. Luu lugng xa ciia hé thong

Luu lugng xa tong d6i voi hé thdng chinh khong dugc nho hon 16kg/ph cho mot mét
khdi ciia thé tich gia dinh, trir khi khong gian bao kin gia dinh c6 san kin va duoc dinh
hinh boi tudng bao lién tuc ¢d dinh kéo dai it nhat 1a 0,6m bén trén noi xay ra nguy
hiém chay (& d6 cac tuong ngin thudng khong phai 1a mot phin cta nguy hiém chay),
thi Iuu lugng x4 c6 thé giam theo ty 1& nhung khong nho hon 4kg/ph cho mot mét khoi
d6i véi cac tudng ngan thyc bao hoan toan khong gian bao kin.

16.3.4. Vi tri va s6 lugng dau phun

Phai sir dung du s6 lugng dau phun dé phu hoan toan thé tich nguy hiém chay trén co so
xac dinh luu lugng x4 cia hé théng theo thé tich gia dinh.

Céc dau phun phai dwoc dit & vi tri va hudng vé cic vat thé bao vé trong khong gian
bao kin dé giir lugng cacbon dioxit da dwoc xa vao thé tich ¢ nguy hiém chay.

Luu lugng xa thiét ké qua cac ddu phun riéng biét phai dugc xac dinh trén co sd cla vi
tri hay khoang cach phun phil hop véi cac yéu cu ki thuat da dwoc duyét dbi véi cac
dam chay bé mit.

16.3.5. Nhiét do kho chtra

Phai ap dung cac phuong phap dic biét dé bu trir cho nhing thay déi luu luong, néu nhu
nhiét d kho chira cac binh ap suét cao nho hon 0°C hodc 16n hon 49°C.

16.3.6. Pau phun

Céac dau phun dugc dua vao st dung phai do cac td chirc c6 thAm quyén liét ké hodc xét
duyét vé luu luong xa, pham vi bao vé c6 hiéu qua va mau ma hay dién tich phu.

Chu thich: Nhitng s6 liéu hé tro cho cdc yéu cau va cdc phirong phdp thir déi véi cac
dau phun dang dwoc soan thdo va sé dwoc trinh bay trong mét tiéu chudn sdp toi.

17. LUQNG CACBON DIOXIT DU TRU

Phai dy trlr lugng cacbon dioxit dugc xac dinh voi yéu clu 1a o thé su dung duoc & bat ky thoi
diém nao va khong thé sir dung cho cac muc dich khac. Phai du phong lwong du du phong cacbon
dioxit phu thém dugc st dung cho cac thiét bi cacbon dioxit ap sut thép theo cac yéu cAu sau:

18.

a)

b)

Pé can bi'mg cac sai 1éch nap hodc xa va khi du, luong cacbon dioxit dugc du trir cho hé
thdng 4ap suat thap dung cho ving dap chay rong nhat phai ting 1én it nhat 10%.

Néu xa ra kha nang cacbon dioxit 16ng c6 thé ton dong trong dudng dng giita binh chua du trix
va h¢ théng dau phun khi, lugng cacbon dioxit duy trit bi ting 1én do su ton dong niy, phai
thém vao lugng ting 10% di quy dinh trong diém a.

LUQNG CACBON DIOXIT DU TRU CUA HE THONG
Trong mot sd truong hop khi cac hé thong cacbon dioxit bao vé mot hay nhiéu dia diém, can phai
¢6 mot lugng du trit 100%. Viéc cung cép lugng du trit cho cac hé théng nay phai thuong xuyén.
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Thoi gian can thiét tao ra luong cacbon dioxit bd sung thém dé dua cac hé théng dat duoc cac
diéu kién van hanh phai dugc xem 1a yéu tb chii yéu trong viéc xac dinh cung cap du trir can thiét.

19. THIET BI CHU YEU CUA KET CAU
Heé thdng chita chay cacbon dioxit chi yéu gdm kho chira cacbon dioxit hodc mét hay nhiéu binh
chtta, cac van lua chon, cac co cdu x4, cac éng dan phan phéi va cac dau phun.
20. KHU KHO CHUA CACBON DIOXIT
20.1. Quy dinh chung
Chu thich: Pé chira cacbon dioxit phdi tudn theo cdc quy dinh thich hop.
Kho chira cacbon dioxit cung voi cac van, cac co cAu xa va cac thiét bi khac; néu co thé duoc
bb tri trong mot budng khong cé nguy hiém vé chay, nhung lai & gan cic phong va cac ddi
tuong bao vé va dé dang lui t6i duoc. Khu vuc chita phai dugc bao vé khong cho ngudi
khong c6 phan su vao.
Trong mét sb trudng hop, khi duge co quan c6 tham quyén cho phép, kho chira cacbon dioxit
c6 thé bd tri & bén trong cac phong bao vé.
20.2. Hé théng ap suit cao
Noi dé cac binh chira cacbon dioxit cho hé théng ap suét cao phai dugc thiét ké sao cho nhiét
d6 khong khi xung quanh khong dugc vuot qua nhiét d6 thich hop trong Bang 4
Bang 4: Nhiét d6 16n nhét & kho

Ty s0 nap day, kg/lit | Nhiét d6 16n nhit cia khong khi xung quanh, 0°C
0,75 40
0,68 49
0,55 65

Chu thich: Néu nhiét @¢ khong khi xung quanh noi dé binh chita cacbon dioxit xuéng dudi
0°C thi phdi cé cdc bién phdp dic biét dé tudn thi cdc thoi gian xd cho trong Béng 3.

20.3. Hé théng ap suét thip
Céc hé thdng ap suit thip phai dugc thiét ké sao cho nhiét do cta cacbon dioxit trong binh
chtra ludn dugc gilr ¢ khoang -18°C.
Chu thich: Nén sir dung cdc bién phdp thich hop dé duy tri nhiét @ nay. Piéu dé c¢é nghia la
viéc cdch nhiét lam mdt hay dot néng, phu thudc va nhiét dé xung quanh viing heu triv. Phdi
loai trir nhiét sinh ra boi hé théng lam lanh.

21. BINH CHUA CACBON DIOXIT

21.1. Quy dinh chung
Cha thich: Ngodi cdc yéu cau sau day va cdc yéu cau doi véi cdc binh chita dp sudt thdp
(xem 21.2) khéng cé cdc yéu cau ndo khdc véi cdc yéu cau da cho trong cdc tiéu chudn
twong g vé binh chira khi.
Khi két cAu cua binh chira khong c6 co cAu an toan ap suit thi co cAu nay phai duoc dit trong
van cua binh chua.

21.2. Binh chira 4p suét thip
Két chu phai dam bao nhiét d§ ctia cacbon dioxit trong binh chtra phai luén dugc giit ¢ -18°C
va ¢ ap sut gén 20bar'. Phai ¢ cac phuong tién dé lién tuc chi thi luong cacbon dioxit.
Mot hé thdng 1am mét ty dong dam bao cho nhiét do va ap sudt cua cacbon dioxit dugc gt
trong gi6i han yéu cau.
Trén cac binh chtra 4p suat thap phai lap mot bo bao dong quéa ap va co cau nay phai hoat
dong trudce khi cac van an toan lam viéc.

Y1 bar = 0,1MPa
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Bé chira duogc cach ly ddy du dé gioi han lugng thit thoat cacbon dioxit khong 16n hon 1,5%

(d6i voi luong chira tir 3 dén 6 tin), khong 16n hon 0,8% (ddi v6i lugng chira 16n hon 6 dén

10 tan) va khong qua 0,5% (lugng chira 16n hon 10 tan) trong 24 gio trong truong hop hé

thong 1am mat bj hong va nhiét d6 xung quanh duoc coi la cao nhit.

Vit liéu cach ly phai dugc bao vé bé'lng cac 14 kim loai dé tranh nhitng hu hong co khi.

Bé chira phai duoc ldp dong hd ap sudt va van an toan.

Chu thich: Poi véi hé théng dp sudt thap, can dam bdo sao cho nhiét d¢ ciia cacbon dioxit

trong khi nap khi cho binh chira phit hop véi gid tri can thiét cho hoat déng ciia hé théng.

21.3. B§ binh chira cacbon dioxit 4p suit cao

Thong thuong lugng cacbon dioxit can thiét duoc chira trong bd binh chira. Viéc cung cap

cho tung su cd chay khac nhau c6 thé duoc tién hanh tir mot bo phén riéng 1€ & noi khong thé

coO su lan truyén lura tir sy cd nay sang su c¢d khac. Luong cacbon dioxit téng cua mot bd sé
tuong tmg véi lugng cacbon dioxit 10n nhat yéu cau dé bao vé mot phong hay mot déi tugng
nao do.

Cha thich: Cac hé théng xd khi cua bo binh chira va cua cac 5ng dwoc bé tri sao cho méi

vung dwoc bao vé riéng ré co thé bi tran ngap boi cacbon dioxit.

Céac binh chtra cua bd phai dugc kep chat & mot vi tri ¢6 dinh sao cho khong bi xé dich khi hé

thong dang xa.

MJi binh chira phai thay thé duoc, doc 1ap voi cac binh khac. O mdi mot duong (‘3ng ndi van

binh chira téi dng nhanh phai lap van mot chiéu. Viéc thao d bat ky mot trong cac binh chira

s€ khong gay anh huong tdi hoat dong binh thuong cuia cac binh con lai trong bd.

Phai c6 cac phuong tién dé do luong cacbon dioxit cia mdi binh chira.

22. VAN LUA CHON

Néu c6 nhiéu vung phai chita chay tr mot by hodc mdt hé théng binh chtra cacbon dioxit,

phai lp van lya chon cho mdi viing can chira chay.

Cac van lua chon cho hé théng binh chita phai dugc mo tu dong trudc hay vao cung mot luc

véi cac van cua binh chira hoat dong.

Trong cac h¢ théng ap suit thép, cac van lga chon phai dugc mé ty dong va dong ty dong

sau khi x4 lugng cacbon dioxit theo yéu cau.

Céc van lya chon phai dugc lap dit sao cho c6 thé chong dugc chay. O bét ky luc nao ciing

¢6 thé kiém tra duoc su hoat dong chinh xac cua cac van lya chon va céac co cAu diéu khién.

23. HE THONG PHAN PHOI
23.1. H¢ théng 6ng dan phai lam be"mg cac vat li¢u thudc dang khong chay duoc néu thir nghiém
theo ISO 1182 va c6 nhing déc tinh hoa 1y sao cho khong bi bién dang va hu hong khi chiu

g sudt.

Cha thich:

1) Co thé dung cac vdt liéu chiu an mon ddc biét hay cdc [6p phu ngoai khi 6 méi truong
khong khi co tinh an mon cao,

2) Cdc dwong ong va éng mém (bao gom ca cdc néi ong) la doi twong cua tiéu chudn sé
duoc bién soan.

23.2. Cac 6ng va cac ndi ong ding cho hé thong ap suat thap phai duoc thiét ké voi ap suat thir
40bar.

Cha thich:

1) Cac hé théng ap sudt cao la doi tuong cua tiéu chuén sé dwoc bién sogn. Cdc phu tung
dwong ong can phiv hop véi cac tiéu chudn twong ung. Thong thuong cdc phu ting
diong ong hay ding ghép néi bang ren hodc mdt bich. Khi thue hién ghép noi bang ép
can déc biét chii y dén viéc dam bdo ldp rdp chinh xdc.

2) Cac éng sé dwoc lwa chon theo ISO 4200.
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23.3. Cac doan 6ng c6 thé bi bit kin & mdi du, nghia 1a doan 6ng gitta by binh chira va mdt van
lwa chon thuong déng dugc lam bang 6ng khong han.

23.4. Cac doan éng 1ép vao mot dau mé khong chiu ap suét lién tuc, c6 thé 1a émg han, trir cac 6ng
c¢6 dudng kinh danh nghia 16n hon 40mm dugc ndi tir mot bé chira ap suét thip.

23.5. Cac 6ng c6 duong kinh danh nghia nhé hon 50mm khong dwoc ndi bang han tai hién
truong.

Chu thich: Tuy nhién, cdc ong trén cé thé dwoc gia cong tai xi nghiép han nao do.

23.6. Khong duoc ding cac duong 6ng bang gan xam, vi chiing d& bi hu hong ¢ cac didu kién
nhiét do va ap suét trong cac hé théng cacbon dioxit.

23.7. Hé thong duong dng phai duoc ga mot cach chic chin, ¢ sy co gidn cho phép va duoc dit
6 noi chiu anh huodng it nhét cua ltra, cac tac dong co khi, hoa chét hay cac hu hai khac. O
noi c6 kha ning gay no, hé thong duong dng phai dugc treo trén cac gia d& dé tranh nhiing
tac dong va dap.

23.8. Khi bd trf cac van trong cac hé théng c6 thé tao ra cac doan duong 6ng kin, thi nhiing doan
dudng dng ndy phai dugc trang bi cic van an toan 4p suat.

Viéc chinh 4p suét cho van an toan phai dam bao sao cho ap suét 16n nhét c6 thé dat duoc
khong vuot qua chi tiéu néu trong 23.2 nhung c¢6 thé vuot qua ap suat yéu cau dé duy tri cac
ap suit x4 binh thuong trong duong éng vai luu lugng quy dinh.

Céc van an toan ap suat phai duoc thiét ké va lap dat ¢ vi tri sao cho su xa tir d6 s& khong
lam anh hudng téi nguoi hay gy ra thiét hai, hu héng.

Chu thich: Ap sudt lam viéc ciia van an toan khéng néu trong tiéu chudn nay.

23.9. Khi ¢6 sy ngung dong nude trong cac dng, phai c¢6 cac phuong tién thich hop dé tiéu nude.
Nguoi khong c6 phan sy khong duge dén gan cac diém tiéu nude nay.

23.10. Cac éng khong dugc co bavia, gi va cac vat can khac. Phai bao dudng dé chéng lai sy an
mon. Trudce khi dit dng, phai rira, 1am sach bén trong éng. Sau khi lap dit va trude khi lap
céc dau phun, phai thdi 6ng cho sach.

23.11. Cong thirc sau ddy va do thi, hay bat cir mot phuong phép bao di duge co quan co thim
quyén chip nhan phai dugc sir dung dé xéc dinh sy giam ap trong duong ong.

,  0,8725x107° xD** xY
L+(0,04319x D" x Z)

Trong do:

D 1a dudng kinh trong (thuc) cia dng, tinh bang mm;

L 1a @6 dai twong duong ciia dng, tinh bang m;

Y, Z 1a nhitng yéu t& phu thudc vao ap suat bao quan va ap suat duong 6ng va cé thé duoc
danh gia tr cac phuong trinh sau:

P
Y=Ipdp
R
szzd—pzlnﬁ
» D p

Trong do:

P, 12 4p suét tang trix, tinh bang bar (tuyét ddi);

p 12 4p sudt & cudi ciing duong dng, tinh bang bar (tuyét di)

r; 1a khoi lugng riéng & ap suat P, tinh bang kilogam trén mét khdi (kg/m’)
r 12 khdi lugng riéng & ap suit p, tinh bang kilogam trén mét khdi (kg/m”)
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Trong viéc thiét ké cac hé théng din, c6 thé thu duoc cac gid tri giam ap tir cac dudng cong
ap suat — chiéu dai twong dbi véi cac luu lugng va ¢ kich thudc dng khac nhau (xem Phy
luc B).
23.12. Co ciu xa phai mé tit ca cac van binh chira néi lién v6i dng phan phdi cho toan bd ving
dap tat. Co cu xa phai c6 do tin cay va sy hoat dong ctia n6 c6 thé kiém tra duoc.
24. PAU PHUN
Mit cit ngang ciia 16 mé cac dau phun phai dugc tinh toan theo Phu luc B, v6i ap sudt nho nhat &
miéng vio cac dau phun 1a 14bar d6i véi hé thong ap suét cao va 10bar d6i v6i hé théng ap suat
thap.
Céc dau phun dé xa cacbon dioxit phai ¢ kich thudc sao cho khong bi tic nghén boi cacbon
dioxit rén.
Hé théng chita chay thé tich phai dugc thiét ké va lép dat sao cho co thé thyc hién mot n(‘Bng do
dong déu ctia cacbon dioxit ¢ tat ca cac phan ctia khong gian bao quanh ving nguy hiém chay.
Phai lip cac ddu xa gan tran nha.
Chu thich: Poi véi cdc phong c6 chiéu cao tir Sm dén 10m, phdi cé cac dau phun & chiéu cao gan
bdng mét phan ba chiéu cao ciia phong. DPéi véi cdc phong co chiéu cao vuot qud 10m nén ldp
cdc dau phun phu & chiéu cao bcing mét phan ba hay hai phan ba chiéu cao ciia phong.
Céc dau phun ctia hé théng chita chay cuc bo phai duge thiét ké va lap dat sao cho c6 thé hudng
truc tiép cacbon dioxit vao dbi tuong bao v€ ma khong phan tan céc vat li¢u chay.
Khi can thiét, phai bao vé cac dau phun tranh sy nhiém ban tir bén ngoai c6 thé anh huong dén
chat lugng ciia chung.
25. CO CAU TAC PONG XA
25.1. Cac loai co cAu tac dong xa
Cac hé théng xa tu dong hoac béng tay, hodc:
a) Tac dong x4 ty dong hodc bang tay, hoic
b) Chi tic dong x4 bang tay tiy thudc vao nhitng yéu cau ciia co quan c6 tham quyén.
Su hoat dong ctia cac co cAu x4 phai lam cho toan bd hé théng tac dong dén cac chic nang
phu thudc kém theo nhu chi thi cac thiét bi bao dong, dong cac hé thong thong gid, cac quat
huat, bom, bang tai, bd dbt noéng, van diéu tiét va cta chin...
Tét ca cac thiét bi phai dugc bd tri va lip dat hodc duoc bao vé thich hop sao cho khong bi
nhitng hu hong co khi, hoa hoc hay nhing hu hong khac c6 thé 1am cho ching khong hoat
dong duoc.
25.2. Tac dong x4 tu dong
Cac hé théng tac dong tu dong phai dugc diéu khién béng thiét bi phat hién chay tu dong da
duoc xét duyét' va duoc chon lya theo nhiing yéu clu cua ting sy cd riéng biét.
O noi c6 thiét bi phat hién chiy sém nhu nhing thiét bi phéat hién khéi hodc ngon lira, hé
théng phai dugc thiét ké dé chi hoat dong sau khi da c6 hai tin hi¢u phat hién riéng r€.
25.3. Tac dong x4 bing tay
25.3.1. Tac dong xa bang tay dbi v6i cac hé théng chita chay thé tich phai dwoc bd tri bén
ngoai phong dwogc bao vé, & vi tri gan cac ctra ra ciia phong. Tac dong xa bang tay ddi
v6i cac hé thdng chira chay cuc bd phai duge dit o vi tri vira tién loi vira an toan cho
nguoi thao tac.
25.3.2. Céc thiét bi tac dong xa bang tay phai duoc bao vé chong nhing tac dong vo y bang
cac day kep chi hay kinh chin hodc mot vo che c6 thé md nhanh va phai dugc ghi nhan
1 rang dé chi rd muc dich cua chung.

! Nhitng ngi dung chi tiét ddc biét khéong duge quy dinh trong tiéu chudn nay nhung dwoc quy dinh trong tiéu
chuan twong vng khac khi ap dung tiéu chuan nay.
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26.

27.

28.

Ch thich: Néu hép chira dirge bio vé béi mét mat kinh dé vé & phia trude, thi mt kinh
phdi la logi vé ra khéng tao thanh cdc manh nhon hay rang cua c6 thé gdy thwong tich
khi thuc hién viéc tac dong xa bcing tay.
25.3.3. Vung céan chita chay dugc diéu khién bang nat 4n bang tay phai dwoc ky hiéu rd rang
dé khong c6 sy nham 1an.
25.4. Loai diéu khién
Tt ca cac co cau tac dong xa phai duoc diéu khién bang dién, bang khi nén hay co khi.
25.4.1. Bang dién
25.4.1.1.  Phai cung cp ning lugng cho mach phat hién bang dién cua cac co ciu ngt
tir hai ngudn dién doc lap, nghia 1a mot ngudn cung cip chinh, véi bo chuyén doi
tu dong va bao dong dé chuyén sang ngudn ac quy du phong khi ngudn cung cp
chinh bi hong.
25.4.1.2. Céc thiét b phat hién va ngét phai duoc kiém soat tu dong va cac tin hiéu bao
dong co su ¢d & moi co chu hodc duong day, cac tin hiéu su cd nay phai khac véi
cac tin hi¢u bao dong chi thi hoat dong ctia h¢ théng.
25.4.2. Bang khi nén
25.4.2.1. Cacbon dioxit tir hé théng chita chay co thé duogc st dung nhu mét nguén
ning lugng. Néu lya chon mot ngudn khi nén khéc thi nguén d6 chi duge ding
riéng cho muc dich nay, va phai dam bao dugc chirc nang van hanh.
25.4.2.2. Khi ding ap suat tir binh chira diéu khién lam phuong tién va mé cac binh
chira con lai, thi luu luong cung cép va xa phai duoc thiét ké dé tac dong xa déng
thoi tit ca cac binh con lai, su cung cép khi diéu khién phai dugc kiém soat lién
tuc va sé co tin hiéu bao hu hong trong truong hop ¢ su cd mét hodc ap sut qua
muec.
25.4.2.3. Céc thiét bi phat hién diéu khién ty dong va hé théng dng phai duoc kiém tra
dinh ky vé& mirc do chinh xéac trong van hanh.
25.4.3. Bang co khi
Chu thich: Cdc hé théng tic ddng xa cé thé hoat dong bang co khi béi cdc cdp va biia
roi.
Day néo cap diéu khién dugc 16ng trong cac 6ng bao vé ¢ cac rong roc quay tu do &
cac goc dé doi hudng.
Céac day néo cap diéu khién phai dugc kiém tra dinh ky dé dam bao cho van hanh duoc
dung dan.
THANH TRA VA PUA VAO VAN HANH
Sau khi lap dat, nguoi san xuat hodc dai 1y clia nguoi san xuét phai kiém tra timg hé thong chira
chay cacbon dioxit dé dam bao cho hé théng van hanh dugc chinh xac (xem Diéu 27). Gidy ching
nhan kiém tra ddi voi phép thir nay phai giao lai cho nguoi mua.
Sau khi lap dat, phai cung cap nhiing hudéng dan chi tiét cho nhéan vién chiu trach nhiém vé thanh
tra va bao dudng hé théng.
THU NGHIEM VAN HANH
Dé kiém tra viéc ldp dit va van hanh ding dan ctia hé thong theo yéu cau quy dinh, phai tién hanh
thi tinh lién tuc cua duong éng dan véi sy luu thong tu do, khong bi tic cla dong khi, nhu thi
thoi bang khong khi nén hay cacbon dioxit nén. Ngoai ra, néu c6 yéu cau cua co quan cd thim
quyén, c6 thé tién hanh thir xa hoan toan. Trong phép thir nay, phai do thoi gian xa va xac dinh
néng dd cua cacbon dioxit, sy phan phéi khi cacbon dioxit trén vung bi su cb chay va thoi gian
duy tri.
HUONG DAN VAN HANH VA BAO DUONG
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Phai dit cb dinh & vi tri d& nhin thdy bang hay bién béo bang vat liéu bén vitng dé hudng din st
dung h¢ thdng chita chay. Nhing chi dan nay phai cung cap thong tin ddy dii vé van hanh ciia hé
thong va thong tin ngan gon vé bao dudng hang ngay va viéc bd sung thém khi cho hé théng sau
khi xa. Phai cung cip hd so van hanh va bao dudng cho ngudi mua.

Chu thich: Khi thdo binh chira cacbon dioxit ra khéi hé thong dé sira chita, phdi bao dam an toan
ddy dii cho binh chira truée khi bat dau mét céng viéc ndo vé cdc van hay cdc co cdu tac dong xa.
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Phu luc A (quy dinh)
TRINH TU THU DPE XAC PINH NONG PO
CACBON DIOXIT POI VOI CAC CHAT LONG
VA CHAT KHi CHAY (XEM 15.3)

’ Chﬁ thich: Piéu cd‘n’ chii ¥ la cong viéc dwoc tién hanh doi véi dung cu ndy c6 thé dan dén

mot sO diéu chinh cua cdc so liéu trong Bang 1.
A.1. Nguyén ly

’ Dung cu kiéu chén nung dugc dung dé xac dinh néng dd chira chay ddi véi cac chat long va
chat khi.

Két qua thu dugc 12 ndng do 1y thuyét nho nhét cua cacbon dioxit dé chita chay. Nong do thiét
kéqduqs xac dinh ’th hinh nay (xem Di€u A.5). Nong do thiét ké nhoé nhat duoc sur dung 1a 34% duogc
bicu dién boi hé so Kz la 1.

Dbi vai cac vat liéu chay doi hoi mot hé s6 10n hon 1, thi hé sb vat liéu duoc ap dung nhu di
trinh bay trong Bang 1 va dugc sir dung trong cong thirc tinh m & 15.2.

Dé chuyén dbi ndng do thiét ké duoc tinh toan (thu dugc biang cach st dung dung cu thir) sang
mot hé s6 vat ligu K3, sit dung cong thirc sau:

[ (1-C
g, b0=0)
1,(1-C,)
Trong do
oo nong do thiét ké tinh bang %
B 100
nong dé nho nhdt tinh bang %
s 7 100 = 034

A.2. Dung cu

Dung cu thir 1a mdt chén nung dugc thé hién nhu trong Hinh A.1.
A.3. Trinh tu thir dbi v6i cac chét 16ng chay

A.3.1. Cho mot mau chat 1ong chay vao trong binh chira chat dbt.

A.3.2. Diéu khién thiét bi diéu chinh murc dat dudi binh chira chit dt dé dwa chét dbt vao trong
chén to1 mic cach miéng chén 1mm.

A.3.3. Pong dién cho bd phan nung noéng chén dé dua nhiét do chét @t 1én toi 25°C, hay cao
hon nhiét 0 boc chay cua chat dot duwoc xac dinh bang chén ho 1a 5°C, chiu nhiét d6 nao cao hon.

A.3.4. Dt chay chat ddt bang phuong tién thich hop, thuong ding dién, vi né khong lam ban
chat dot duoc thir.

A.3.5. Didu chinh luu lugng khong khi dat téi 401it/phut.

A.3.6. Bit dau mo ludng cacbon dioxit va ting né tir tir cho t6i khi ngo ltra bi dap tat. Ghi lai
luu lugng cacbon dioxit.

A.3.7. Riit khoang 10ml dén 20ml chat dbt tir phia trén bé mat chén bang dng hit ¢ chia do.

A.3.8. Lap lai cac bude A.3.4 t6i A.3.6 va tinh gia trj trung binh cua cac két qua.

A.3.9. Tinh ndng d6 dap ngon lira, TC, bang phan tram theo cong thirc:

V

C=—2"—x100
40+V,
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Trong do:

Vi 1a Iuu lugng cacbon dioxit, tinh bang lit trén phut (1/ph).

A.3.10. Tang nhiét d¢ chat dot 1én dén nhiét do thap hon diém séi ctia chat dbt 1a 5°C hodc toi
200°C, chon nhiét do nao thép hon.

A.3.11. Lap lai cac budc A.3.2 va A.3.4 cho téi A.3.9.

A.3.12. Léy néng d6 dap ngon Itra 1a gia tri cao hon duogc tinh tir hai nhiét do chét dét.
A.4. Trinh ty thir dbi v6i cac chét khi chay

A.4.1. Dung cu dugc stra ddi bang cach nhdi day chén bang bong thuy tinh va 1ip mét luu
lugng ké kiéu phao da hiéu chinh, cho chat dot vao cho binh dung chat dot ciia Hinh Al. Luu lugng
ke dugc noi véi mot ngudn chat dot qua mot bo diéu chinh ap suat thich hop.

A.4.2. Biéu chinh luu luong chat d6t dé sinh ra mot tc do tuyén tinh trong chén 1a 130mm/s.

A.4.3. Hoan thanh céac budce tir A.3.3 t61 A.3.9.

A.4.4. Tang nhiét do chat ddt 1én téi 150°C.

A.4.5. Lap lai cac budce tir A.3.4 t61 A.3.9.

A4.6. Léy néng do chat dap tat ngon lira 1a gia tri cao hon dugc tinh tir hai nhiét do chét dét.

A.4.7. Néu yéu cAu néng dd o nhiét d6 cao hon, vuot qua néng do & nhiét 3o thr?ip hon mot
lwong dang ké thi chat dot duoc x€p loai la “nhay cam nhiét d6”. Nong d6 dap ngon Itra doi vdi cac
chat dot nhay cam nhiét d¢ phai duoc xac dinh & nhi¢t do 16n nhat trong khu vuc bao vé.
A.5. Tinh toan ndng dd thiét ké

Lay nong do thiét ké 1a gia tri ciia nong d¢ dap tat ngon lira nhan véi 1,7.

Kich thude tinh bang milimét.

< 85 D 31
i —t—————

«— >
Day dét gitra ;
y véch trong va ngoai i A 4
Tl 5
Ong nhiét ngau \N
—_/\1 L;
~
e
Binh chira chat il
6t thir . Luu lugng ké kiéu phao
S @ o
e D12 -
W 3 'y > ;
s, : B
: oG
" m)
. - a (-]
Gia chinh murec b o <]
=] =] -]
- . ¥ ] 3] -]
S i HO[E
© H -] =] Hoi ca
; M= L Hoi cacbon
= L dioxit Pau nhiét
v :
h 4 Khéng khi
Y
P o
% 75 -

Hinh Al: Dung cu kiéu chén nung
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Phu luc B (quy dinh)
XAC PINH KiCH THUGC ONG VA MIENG PHUN
CUA HE THONG CACBON DIOXIT

B.1. Ap sut luu trit 1a mot yéu td quan trong ddi voi luu lwong cacbon dioxit. Trong luu trit ap
thap thi ap suat khoi dong trong binh chira s& giam mét lwong tiy thudc va didu kién tit ca hay chi
mot phﬁn cua lugng cung cép bi xa. Do d06, ap sult luu trix s& khoang 19,7bar. Céng thurc tinh luu
luong duge dua trén ap sudt tuyét ddi, do do, 20, 7bar dugc dung cho cac tinh toan can thiét ddi v6i hé
thdng 4p suat thap.

Trong hé théng ap suit cao, ap suét luu trit phu thudc vao nhiét d6 méi truong xung quanh.
Nhiét d6 moi truong xung quanh chuin duge gia dinh la 21°C. O nhiét do nay, ap sut trung binh
trong binh trong khi x4 phin chét léng s& vao khoang 51,7bar. Do d6, ap sut nay di duoc chon cho
céc tinh toan d6i v6i hé thong ap sut cao.

St dung céc ap suat 20,7bar va 51,7bar & trén, cac gia tri di dugc xac dinh cho cac hé s6 Y va
Z trong cong thirc tinh luu lugng. Nhiing gia tri nay dugc quy dinh trong cac Bang B.1 va B.2.

B.2. B¢ 4p dung trong thyc té, nén v& cac duong cong biéu dién cho mdi kich thudc éng cé thé

dugc sir dung. Tuy nhién, phai chii ¥ ring cong thirc tinh luu lugng ¢6 thé dugc trinh bay nhu sau:

L 107 x0,8725Y
D1,25_ Q 2
)

Nhu vay, béng cach lap dd thi cho nhiing gia tri # va % , cO thé dung mot ho cac duong

-0,04319Z2

cong biéu dién cho bét ky kich thudc dng nao. Hinh B.1. cho thong tin vé& luu lwong d6i véi nhiét do
Iuu tré -18°C trén co s nay. Hinh B.2. cho thong tin twong ty dbi v6i ap suat cao & 21°C.

Nhimng duong cong nay c6 thé duogc sir dung dé thiét ké cac hé théng hay dé kiém tra nhimg
muec luu lwong. Nhitng diéu kién ap suét & bat ky mot diém nao trong duong dng c¢6 thé thu dugc bang

s ) I3 .7 . \ L r r < R ~ ~ 1A \ A ’ , ’ A

tinh toan cac gia tri £ va ——. Sau d0, cac di€m s€ dugc v€ 1én duong cong £ de co cac ap suat
D2 D1,25 D2

diém dau va ap suat dieém cuoi. Vi duy, bai toan dugc dit ra la xac dinh ap suat di€ém cudi cho mot hé

thong ap suat thap gom c6 S0mm dudng ong cd 40 voi mot chiéu dai twong duong 1a 152m va luu

lugng 1a 454kg/pht.
0

Trudc tién can tinh toan cac gia tri — va —— theo cong thic:
D’ D"

% = 454 = 0,165 kg/phut trén mm”
D* 2758
L 152
— = 12 1,075 m/mm"*
D= 1413
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Ap suat diém dau 1a 20,7bar va %ba‘ing 0 duoc biéu dién trong Hinh B.1 ¢ diém S1. Ap
D B

dung diém cudi dugc tim thay vao khoang 15,7bar & diém T, trong d6 gia tri 1a 0,165 giao nhau véi
c

... L
gia tri e 6 1,075.
Néu duong nay két thuc & mot dau phun duy nhat, dién tich twong dwong miéng dau phun phai
duogc gan cho ap suét diém cudi dé kiém tra luu lugng & mirc mong mudn 1a 454kg/phut.

Tham khao Bang B.8 s& nhén thay rang muc luu lugng xa s& 1a 0,9913kg/phiit.mm? cta dién
tich twong dwong ctia miéng dau phun khi 4p suit miéng dau phun 1a 15 9bar. Dién tich twong dwong
clia miéng dau phun bang luu luong tong chia cho luu lwong trén mot milimét vudng.

Bang B.1 Gia tri Y va Z ddi voi hé thong ap sut thip

Ap suat
Bar MPa r z
20,7 2,07 0 0
20 2 665 0,12
19 1,9 1500 0,295
18 1,8 2201 0,470
17 1,7 2790 0,645
16 1,6 3258 0,820
15 1,5 3696 0,994
14 1,4 4045 1,169
13 1,3 4338 1,344
12 1,2 4584 1,519
11 1,1 4789 1,693
10 1,0 4962 1,868
Bang B.2 Gia tri Y va Z d6i voi hé thong ap sut cao
Ap suat
Bar : MPa Y z
51,7 5,17 0 0
51,0 5,10 554 0,0035
50,5 5,05 972 0,0600
50,0 5,00 1325 0,0825
47,5 4,75 3037 0,2100
45,0 4,50 4616 0,3300
42,5 4,25 6129 0,4270
40,0 4,00 7256 0,5700
37,5 3,75 8283 0,7000
35,0 3,50 9277 0,8300
32,5 3,25 10050 0,9500
30,0 3,00 10823 1,0860
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Ap suét
Y Z
Bar MPa
27,5 2,75 11507 1,2400
25,0 2,50 12193 1,4300
22.5 2,25 12502 1,6200
20,0 2,00 12855 1,8400
17,5 1,75 12187 2,1400
14,0 1,40 13408 2,5900
51
207¢ R et
20 \\\\?&‘%%\:::::SE:Nt§
\ N T [~
19 \\ \ \\\\-\‘\t\\\’\\\§\ ~]
NN
18 \\ \ ANANAY \\\ NN \N&?a\\
NSNS \ NN ‘1\0
s -0,
17 \ \\ ‘,\T1 N \ [N o N
RN R AN IR A G
s TNAVAL AN NN
IR BORINANIAS
15 \ o J N7 \0 \
\ \ 2\ *
14 \ o' %\o;\; 5’\ \ \\
13 9~_i-—\a *“31 . \ \ \\ \
¥ 12 Sis 171V \ \\ \ T2 \ \‘ \ \
ﬂ T | IR | . | A
S 10 “ \\ \ \ \\ \\ \\
g : A \
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Hinh BI: Su giam dp sudt trong ong dan doi véi ap sudt heu tri 20, 7bar (2,07MPa)
Dién tich trong duong miéng dau phun

4,54kg /phut
0,9913kg /phut /mm?

= 458mm?

Trén quan diém thuc té, nguoi thiét ké s& chon mot dau phun chuan c6 mét dién tich tuong
duong gﬁn nhét vé6i dién tich duge tinh toan. Néu dién tich miéng dau phun 16n hon mot it, thi luu
luong thyc t& s& 16n hon mot it va cac p suat diém cudi s& phan nao thap hon gia tri da tinh la
15,7bar.

B.3. Trong vi du trén, néu thay mot dau 16n vao diém cudi, dudng dng bét vao hai dng nho, can
phai x4c dinh ap sudt & dau cudi cia mdi dng nhanh. BE minh hoa cho trinh ty nay, gia thiét rang cac
6ng nhanh bang nhau vao c6 40mm 6ng c¢& 40 voi chiéu dai twong dwong 13 60mm va luu luong trong
moi mdt nhanh 1a 227kg/phut.

Céc gia tri % va % dugc tinh toan cho dng nhanh 1a:
D D>
% = 227 = 0,136 kg/phut/mm’
D® 1673
L 61
= =0,59 mm"*
D~ 103,4
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T Hinh B.1, 4p suét diém dau 1a 15,7bar (4p sudt diém cubi cua duong dng chinh) giao nhau

voi duong % =0,136 ¢ diém S, cho mot gia tri cia % =16. Ap suét diém cudi dugc tim th?iy
D D>

N tch di chuvé . 0 hai mot khod ‘ch 13 h h‘nhL hia 14

bang cach di chuyén duong o7 sang phai mot khoang cach la 0,59 theo tryc hoa ek nghia la

i = 1,60+0,59=2,19 t&i diém T, & d6 ap suit diém cudi 1a 11,4bar. Voi ap suat diém cudi méi

nay va luu lugng 227kg/phut, dién tich yéu cau ciia dau phun & cudi mdi 6ng nhanh thu dugce tir Bang
B.7 1a x4p xi 368mm>.

Ta s& nhan thay rang né chi hoi nho hon mét it so véi vi du mot dau phun 16n duy nhét, nhung
luu lugng xa giam di mot nira boi ap suét giam.

51,7
’ = - = N
@\ = 1 Q/D’xg,,
N B 0 Y e N e oy, e Y ——t (kg/m
50 e L B ) P )it
RSN R =
N 7] B —
VLY 5 T e e
45 ATAY \\ N NN . (7 ’0 b oY ‘\
AR AYEAN o ST R S . .
W RVAVR S . BE
40 \ \ A N Z 4& \
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Hinh B2: Su giam dp trong ong dan doi véi dp sudt luu triv 51,7bar (5,17MPa)

B.4. Trong hé thong ap suit cao, dng gop duoc cip khi cacbon dioxit bdi mét binh khi rdi. Luu
luong tong niy duoc chia cho s binh khi dé c6 duoc luu lugng tir mdi binh khi. Kha nang luu thong
& van cta binh khi va dng ndi v6i dng gop sé thay doi tiry theo két cau va kich thudc v6i mdi nguoi
san xuat. DSi v6i bat ky mot van nio, dng ndi va bd ghép ndi, chibu dai twong duong c6 thé duge xac
dinh bang chiéu dai don vi cua kich thudc 6ng tiéu chuan. Vi thong tin nay, c6 thé s dung cong
thac tinh luu lugng dé v& mot duong biéu dién luu luong ddi véi su giam ap. biéu nay cho ta mot
phuong phép thuan tién dé xac dinh 4p sut clia ong d6i voi mot van va td hop cac dng ndi.

B.5. C4c Bang B.3 va B.4 quy dinh chiéu dai twong duong cta cac phy tung dudng dng dé xac
dinh chiéu dai twong duong cho cac hé thong dudng éng. Cac bang nay chi dua ra cac hudéng din c6
thé sir dung cac s lidu ciia nguoi san xuat. Bang B.3 quy dinh cho cac phu ting ndi 6ng bang ren va
Béang B.4 cho cac phy ting ndi éng bang han. Ca hai bang déu cho cac c¢& kich thudc ng 40; tuy
nhién, ddi vai tat ca cac muc dich thuc tién, nhitng s liéu nay ciing c6 thé ding cho céac ¢ kich thude
ong 80.

B.6. Ddi voi cac thay d6i danh nghia vé d6 nang ctia dudng dng, va vé ap suat & dau duoc ning
cao 1a khong dang ké. Tuy nhién, néu c6 mot sy thay d6i 16n vé do nang thi phai xét dén yéu to nay.
Viéc diéu chinh ap suét & dau duge nang cao trén mot mét (1m), d¢ nang phu thudc vao ap suét trung
binh cia duong 6ng tai chd duoc nang vi mat d6 thay dbi theo ap suét.
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Théng sb diéu chinh dugc cho trong cac Bang B.5 va B.6 twong tmg voi cac hé thdng ap suét
thap va ap suét cao. Ap suit & diém cudi phai trir di luong diéu chinh khi dong khi di 1én cao va dugc
cong voi luong diu chinh khi dong khi di xudng. Ap suét diém cudi & miéng xa da dugc xac dinh dé
¢6 thé chon cac dau phun c6 kich ¢& thich hop.

Déi v6i hé thong ap suat thap, luu lugng xa qua cic miéng dau phun twong dwong 1a cac gia tri
cho trong Bang B.8. Cac 4p suét thiét ké ctia ddu phun & nhiét d6 luu trit 21°C khong dugc nho hon
14bar.

Bang B.3 Chiéu dai twong duong cua cac phy ting ndi éng bang ren

Kich :[hu(yc‘ danl: nghia Ong klsuyu Ong kl;u}”/u (;gog (11(;113; Ong ch T Khép n 6}
cua duong ong 45 90 éng chit T hay van ctra
Inch mm m M m m m
3/8 10 0,18 0,4 0,24 0,82 0,09
1/2 15 0,24 0,52 0,3 1 0,12
3/4 20 0,3 0,67 0,43 1,4 0,15
1 25 0,4 0,85 0,55 1,7 0,18
17 32 0,52 1,1 0,7 2,3 0,24
1 40 0,61 1,3 0,82 2,7 0,27
2 50 0,79 1,7 1,1 3,41 0,37
2% 65 0,94 2 1,2 4,08 0,43
3 80 1,2 2,5 1,6 5,06 0,55
4 100 1,5 3,26 2 6,64 0,73
5 125 1,9 4,08 2,6 8,35 0,91
6 150 23 4,94 3,08 10 1,1
Biang B.4 Chiéu dai twong duwong cua cac phy ting ndi 6ng bang han
Kich thudc danh nghia Ong khuyu | Ong khuyu Ong khuyu . . Khdp nbi
, .z o o 90° dai va Ong chir T .
cua duong ong 45 90 éng chit T hay van ctra
Inch mm m M m m m
3/8 10 0,06 0,21 0,15 0,49 0,09
1/2 15 0,09 0,24 0,21 0,64 0,12
3/4 20 0,12 0,33 0,27 0,85 0,15
1 25 0,15 0,43 0,33 1,1 0,18
17 32 0,21 0,55 0,46 1,4 0,24
1 40 0,24 0,64 0,52 1,6 0,27
2 50 0,3 0,85 0,67 2,1 0,37
2% 65 0,37 1 0,82 2,5 0,43
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Kich thudc danh nghia Ong khuyu | Ong khuyu Ong khuyu . . Khép nbi
, .z o o 90° dai va Ong chir T .
cua duong ong 45 90 6ng chit T hay van ctra
Inch mm m M m m m
3 80 0,46 1,2 1 3,11 0,55
4 100 0,61 1,6 1,3 4,08 0,73
6 150 0,91 2,5 2 6,16 1,1

Bang B.5 Luong diéu chinh d9 nang dbi véi cac hé thong ap suat thap

Ap suat 6ng trung binh Luong diéu chinh d6 nang
bar MPa bar/m MPa/m
20,7 2,07 0,100 0,010

19,3 1,93 0,0776 0,0078
17,9 17,9 0,0599 0,0060
16,5 16,5 0,0468 0,0047
15,2 1,52 0,0378 0,0038
13,8 1,38 0,0303 0,0030
12,4 1,24 0,0242 0,0024
11,0 1,10 0,0192 0,0019
10,0 1,00 0,0162 0,0016

Bang B.6 Luong diéu chinh d9 nang dbi véi cac hé thong ap suat thap

Ap suat 6ng trung binh Luong diéu chinh d6 ning
bar MPa bar/m MPa/m
51,7 5,17 0,0796 0,0080
48,3 4,83 0,0679 0,0068
44,8 4,48 0,0677 0,0068
41,4 4,14 0,0486 0,0049
37,9 3,79 0,0400 0,0040
34,5 3,45 0,0339 0,0034
31,0 3,10 0,0283 0,0028
27,6 2,76 0,0238 0,0024
24,1 2,41 0,0192 0,0019
20,7 2,07 0,0158 0,0016
17,2 1,72 0,0124 0,0012
14,0 1,40 0,0102 0,0010
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Bang B.7 Luu lugng xa cua dién tich tuong duong miéng dau phun " d6i v6i hé thong ap suat

thap

Ap suat & miéng dau phun Luong xa
bar MPa kg/phiit/mm”
20,7 2,07 2,967
20,0 2,00 2,039
19,3 1,93 1,670
18,6 1,86 1,441
17,9 17,9 1,283
17,2 1,72 1,164
16,5 16,5 1,072
15,9 1,59 0,9913
15,2 1,52 0,9175
14,5 1,45 0,8507
13,8 1,38 0,791
13,1 1,31 0,7368
12,4 1,24 0,6869
11,7 1,17 0,6412
11,0 1,10 0,599
10,0 1,00 0,54
) Dya theo dau phun don tiéu chuén ¢6 15 vao tron véi hé s6 12 0,98

Bang B.8 Luu luong x4 cua dién tich twong duong miéng dau phun” déi véi cac hé thong ap

suét thap

Ap suét & miéng dau phun Luong xa
bar MPa kg/phut/mm”
51,7 5,17 3,255
50,0 5,00 2,703
48,3 4,83 2,401
46,5 4,65 2,172
44,8 4,48 1,993
43,1 4,31 1,839
41,4 4,14 1,705
39,6 3,96 1,589
37,9 3,79 1,487
36,2 3,62 1,396
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Ap suét & miéng dau phun Luong xa
bar MPa kg/phiit/mm”
34,5 3,45 1,308
32,8 3,28 1,223
31,0 3,10 1,139
29,3 2,93 1,062
27,6 2,76 0,9843
25,9 2,59 0,907
24,1 2,41 0,8296
22,4 2,24 0,7593
20,7 2,07 0,689
17,2 1,72 0,5484
14,0 1,40 0,4833
) Dya theo dau phun don ti€u chuén ¢6 15 vao tron véi hé s6 12 0,98

B.7. Trong céc h¢ thong ap suét cao, thoi han dé thuc hién dong khi can bang thuong 1a khong
dang ké. Trong céac hé thdng ap sudt thap, thoi han va lwong cacbon dioxit hoa hoi trong viée 1am mat
6ng can dugc tinh toan va luu lugng dong khi can bang phai dugc ting 1én cho phu hop dé co thé tinh
duoc nhu sau:

:me(Tl—T2)+16850V
0,507Q 0

_ mcp (T{ _TZ)

’ H

d

m
Trong do:

m 1a khdi lugng dng, tinh bang kilogam;
C,1a nhiét lugng riéng cua kim loai lam 6ng, tinh bang kilojun trén kilogam'”; %g
T, 1a nhiét d6 trung binh cia dng trudce khi xa, tinh bang °C

T, la nhiét d¢ trung binh cta cacbon dioxit, tinh bé'mg °oc@

0 1a Iuu luong thiét ké, tinh bang kilogam trén phut; k% h

¥ 1a thé tich dng, tinh bang mét khdi, m’

H 12 nhiét 4n hoa hoi cta cacbon dioxit 1ong, tinh bang kilojun trén kilogam™; kJ, ke

' C,=0,46kJ/kg. ‘
2 Gia thiet T,=15,6 °C doi voi dp suat cao va T,=20,6 °C doi voi cdc thiét bi ap sudt thap trong nhitng diéu khién
chuan.

3 H=150, 7kJ/khéng gian doi véi dp sudt cao va H=276,3kJ/khéng gian doi véi cac hé thong dp sudt thap.
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Phu luc C (tham khdo)
THONG TIN VE CACBON DIOXIT VA CAC UNG DUNG

Cac chat chtra cacbon dioxit 1a chit khéng mau, khong mui va 1a khi tro khong dan dién.
Cacbon dioxit ning gan gip mot lan rudi khong khi. Mot kilogam cacbon dioxit long & ap suét khi
quyén va & 0°C s& tao ra gan 0,51m’ khi. Cacbon dioxit dugc chira thanh binh chiu ap luc thong
thuong ton tai dudi dang khi héa long.

Cacbon dioxit dap tit dam chay 1a do giam ham luong 6xy trong khi quyén téi diém khong hd
tro cho su chay.

Cacbon dioxit thich hgp cho viéc dap tit cac dang chay sau:

- Chay cac chat Iong hay céc chat rin hoa l16ng duoc;

- Chay cac chét khi, trir cdc trudng hop sau khi dap chay c6 thé phat trién mot moi truong
n6 do khi tiép tuc thoat ra;

Trong mot sb diéu khién nhét dinh, chay cac vat lidu ran thuong cé gde 1a chit hitu co trong d6
su chay thudng xay ra cting véi cac tan lira hong;

- Chay cac dung cu dién dang hoat dong;

Cacbon dioxit khong thich hop trong viéc chita chdy cac vat li¢u sau:

- Céc héa chat ma ban than c6 chita ngudn cung cap 6xy nhur xenluld nitorat;

- Cac kim loai c6 hoat tinh hoa hoc va cac hydroxyt cua ching (nhu natri, kali, magig,
titan va zincroni). Nong d cacbon dioxit dam dic sir dung trong cac hé thong chira chay
¢6 tac dung gdy ngat va phai dugc coi 1a nguy hiém cao. Do d6, nhiing yéu cau vé an
toan trong Diéu 5 phai duoc xem xét mot cach nghiém tic.
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Phu luc D (tham khdo)
Vi DU VE TINH TOAN
D.1. Lwu lwgng bing phwong phap thé tich — Vi du 1
D.1.1. Sy ¢6 (mdi nguy hiém)
Budng phun son (nhitng yéu cau ddi v6i khoang chira ddy va bui s& 1a mot tinh toan riéng biét;
Kz=1)

D.1.2. Kich thude thuc

Rong 2,44m (mat mo);

Cao 2,13m;

Sau 1,83m;
D.1.3. Thé tich gia dinh

2,44m x 2,13m (1,83m sau + 0,6m)"=12,63m’
D.1.4. Ty sb phan trdm cua chu vi dong kin
2,44 +1,83+1,83 6,1
2,44 +2,44+1,83+1,83 N 8,54

D.1.5. Luu luong x4 cho 71% do dong kin

@4 @ =7 45ke
49 4 (1-0,71) x (16 — 4)® = 7,48 Ah-nf

3 kg _ ky
12,63(m°) x 7,48 [ A h.m3j 9447/,

D.1.7. Yéu ciu cacbon dioxit

x100="71%

D.1.6. Luu lugng x4

94,47k /> 0:Sphit x 1.4 (bao gdm hoi)” = 66,13kg

D.2. Lwu lwgng bing phwong phap thé tich — Vi du 2
D.2.1. Sy ch
May in c6 bon canh va dinh m& (khong ¢6 vach ran lién tuc; Kz = 1)
D.2.2. Kich thudc thuc

Rong 2,44m;

Cao 2,13m;

Sau 1,83m;
D.2.3. Thé tich gia dinh

2,42m x 2,72m x 1,82 = 11,98m’

D.2.4. Ty sb phan trim cua chu vi dong kin
0%

' Xem 16.2.2 7 7
* Xem toc dg xa dic biét tong cong va toi thiéu ¢ 16.3.3
* Xem 16.1.1
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D.2.5. Luu luong xa cho 0% d6 dong kin

kg )
6 Ah.m3
3 kg _ kg
11,98m” x 16 Ah.mS 191,7 Ah

D.2.7. Yéu ciu cacbon dioxit

D.2.6. Luu luong xa

191,758/ % 0,5phiit x 1,4 (bao gdm hoi)® = 134,2kg

ph
D.3. Luu lwgng bing phwong phap dién tich
D.3.1. Sy ch
Bé t61 (Kz=1)
D.3.2. Céc kich thudc bé mit
Rong 0,92m;
Dai 2,13m;
D.3.3. Vi tri dau phun
Gia thiét sy khao sét chi ra rﬁng cac dau co thé dat ¢ dau do, tir 0,92m dén 1,83m cach xa bé
mat chat 1ong ma khong anh hudng dén su van hanh.
D.3.4. Thu tuc

Tur cac dau phun dugc xac nhéan theo danh muc @

cuiia nguoi san xuét, chon mot s6 tdi thiéu cac
dau phun s& phi mét dién tich 2,13 x 0,92m. Gia thiét danh muc c6 mot dau phun véi dién tich phu
udc lugng 1a 1,08m” va muc luu luong 1a 22,3 ke oh Nhu vy, hai dau phun s€ phi mét chiéu dai

2,16m va mot chidu rong 1a 1,08m.

D.3.5. Téng muc luu lugng

1x223%8/ —446k¢

ph ph

D.3.6. Yéu ciu cacbon dioxit

44,658/ x 0,5phit x 1,4 (bao gdm hoi) = 31,2kg

ph
D.4. Hé théng chita chay thé tich
D.4.1. Budn chua
Buong chira di voi ruou etylic (K = 1,34) c6 mot 16 ho (khong duge dong lai) 14 2m x 1m.
D.4.2. Cac kich thudce thuc

Dai 16m;

Rong 10m;

Cao 3,5m;
D.4.3. Thé tich gia dinh

' Xem toc d¢ xa déc biét 6 16.3.3
2 Danh muc céc dau phun ciia nguoi san xudt la mot bang sé cac dau phun ty 1é gitta dién tich phii trong 1img

V6i chiéu cao ciia bé mdt bao vé va lweu lwong di cho tinh bang kilogam trén phiit (k%h)
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V, =16x10x3,5 = 560m’
D.4.4. Thé tich bd sung cho thong gi6
Vv, =0m’
D.4.5. Thé tich khau trir
Vv, =0m’
V =560-0-0=560m"
D.4.6. Téng dién tich bé mat cua tat ca cac canh
A=(16x10x2)+(16x3,5%x2)+(10x3,5%x2) = 502m’
D.4.7. Tong dién tich bé mit cua tit ca cac khe ho
4,, =2x1=2m’
D.4.8. Dién tich
A=502+60=562m’
D.4.9. Lugng thiét ké cacbon dioxit

m =1,34><(o,2k<%2 x 562m” +0,7k%3 x560m3)= 675,9kg .
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