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Gaseous fire-extinguishing systems - Physical properties and system design - Part 9: HFC 227ea
extinguishant

L&i néi dau
TCVN 7161-9: 2009 thay thé TCVN 7161-9 : 2002
TCVN 7161-9: 2009 hoan toan twong duwong véi ISO 14520-9 : 2006.

TCVN 7161-9: 2009 do Ban k¥ thuat tiéu chuan qudc gia TCVN/TC 21 Thiét bi phong chdy chiva
chdy bién soan, Téng cuc Tiéu chuén Do lvdng Chét lwgng dé nghi, Bd Khoa hoc va Cong nghé
cong bo.

TCVN 7161 (ISO 14520) Hé théng chira chdy bang khi - Tinh chat vat ly va thiét ké hé théng bao
gom cac phan sau:

TCVN 7161-1: 2009 (ISO 14520-1 : 2006) - Phan 1 - Yéu cau chung
TCVN 7161-9: 2009 (ISO 14520-9 : 2006) - Phan 9: Khi chira chay HFC 227 ea.
TCVN 7161-13 : 2009 (ISO 14520-13 : 2005 ) - Phan 13: Khi chita chay 1G-100.

ISO 14520 Gaseous fire-extinguishing systems - Physical properties and system design - con cé
cac phan sau:

- Part 2: CFsL extinguishant.

- Part 5: FK-5-1-12 extinguishant.

- Part 6: HCFC Blend A extinguishant
- Part 8: HFC 125 extinguishant

- Part 10: HFC 23 extinguishant

- Part 11: HFC 236fa extinguishant

- Part 12: 1G-01 extinguishant

- Part 14: 1G-55 extinguishant

- Part 15: 1G-541 extinguishant

HE THONG CH(’A CHAY BANG KHI - TINH CHAT VAT LY VA THIET KE HE THONG - PHAN
9: KHi CHI’A CHAY HFC-227ea

Gaseous fire-extinguishing systems - Physical properties and system design - Part 9: HFC
227ea extinguishant

1. Pham vi &p dung

Tiéu chuén nay qui dinh cac yéu cau riéng cho khi chira chay HFC 227ea dung trong cac hé
thong chira chay dung khi. Tiéu chuan nay bao gom cac ndi dung chi tiét vé tinh chat vat ly, dac
tinh k¥ thuat, s&r dung va an toan va 4p dung cho cac hé théng lam viéc & cac ap suat danh
nghia 25 bar va 42 bar dugc tang ap vai nito.

Tiéu chuén nay khong ngan cam viéc ap dung khi chiva chay HFC 227ea cho cac hé théng khac.

2. Tai liéu vién dan



CAc tai liéu vién dan sau |a rét can thiét cho viéc &p dung tiéu chuan. DGi vai cac tai liéu vién dan
ghi nam cong bd thi 4p dung ban dwoc néu. Boi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam céng bo
thi &p dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac stra déi.

TCVN 7161 -1 : 2009 (ISO 14520-1 : 2006), Hé thdng chira chay bang khi - Tinh chét vat Iy va
thiét ké hé théng - Phan 1: Yéu cau chung.

3. Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay ap dung cac thuat ng¥ va dinh nghia néu trong TCVN 7161-1.
4. Pac tinh va str dung

4.1. Qui dinh chung

Khi chira chay HFC 227ea phai tuan theo dac tinh ky thuat néu trong Bang 1.

Khi chira chay HFC 227ea la khi khong cé mau, hau nhw khéng c6 mui va khéng dan dién voi
mat dd gan bang sau lan mat dé khong khi. Cac tinh chat vat ly dwoc cho trong Bang 2.

HFC 227ea dap tat cac dam chay chii yéu bang phuong thire vat ly nhung ciing cé thé bang mot
s6 phwong thirc héa hoc.

Bang 1 - Bac tinh ky thuat cia HFC 227 ea

Tinh chat Yéu cau

Po tinh khiét khéng nhoé hon 99,6 % theo khéi lwong

Po axit khéng I&n hon 3 x 10 theo khéi lwong

Ham luvong nuwéc khéng I&n hon 10 x 10°® theo khéi lwvgng

Can khéng bay hoi khong I&n hon 0,01 % theo khdi lvgng

Chat huyén phu ho&c cén lang Khdng nhin thay duoc

Bang 2 - Tinh chat vat ly cia HFC 227 ea

Tinh chat Pon vi Gia tri
Khéi lwgng phan tir - 170
Piém soi & 1,013 bar (tuyét doi) @ °C -16,4
Diém dong dac °C -127
Nhiét do t&i han °C 101,7
Ap suét t¢i han bar tuyét déi ¥ 29,26
Thé tich t&i han cm®/mol 274
Méat dé téi han kg/m? 573
Ap suét hoi 20 °C bar tuyét déi 3,90
Mat do chét ldng 20 °C kg/m? 1410
Mat do6 bay hoi bdo hoa 20 °C kg/m?® 31,035
Thé tich riéng clia hoi qua nhiét & 1,013 bar va 20 °C m®/kg 0,1374
Céng thirc héa hoc CF3;CHFCF;
Tén hda hoc Heptaflopropan

¥ 1 bar = 0,1 MPa = 10° Pa; 1 MPa = 1 N/mm?




4.2. Str dung cac hé thong HFC 227ea

C6 thé str dung cac hé théng xa day di HFC 227ea dé dap tat tit ca cac loai chay thudc moi cap
trong cac gi6¢i han duwgc qui dinh trong TCVN 7161-1, Diéu 4.

Céc yéu cau clia khi chira chay trén thé tich clia khdng gian dwgc bao vé dugc cho trong Bang 3
déi véi cac mic ndng do khac nhau. Cac yéu cau nay dya trén cac phwong phap cho trong
TCVN 7161-1, 7.6).

Cé&c ndng do chira chay va cac ndng do thiét ké déi véi n.heptan va cac méi nguy hiém bé mat
cap A duoc gidi thiéu trong Bang 4, cac ndng do chira chay va néng do thiét ké ddi véi cac nhién
liu khac duorc gigi thiéu trong Bang 5, va cac néng do tro trong Bang 6.

Thé | Y€u cau vé khéi lwong HFC 227ea trén mét don vi thé tich cua khong gian

Nhiét tich dwoc bao vé, m/V (kg/m?)
dd | riéng Thong tin nay chi lién quan dén HFC 227ea va khong dung cho cac san phdm khac
cua hoi c6 thanh phanla 1,1,1,2,3,3,3 heptaflopropan
S

No6ng do thiét ké (theo thé tich)

°C | mikg | 6% 7% 8% 9% | 10% | 11% | 12% | 13% | 14% | 15%

-10 10,1215/0,5254|0,6196|0,7158 | 0,8142 |0,9147|1,0174|1,1225|1,2301 | 1,3401 | 1,4527
-5 10,1241 /0,51420,6064 | 0,7005 | 0,7967 | 0,8951|0,9957|1,0985 | 1,2038 | 1,3114 | 1,4216
0 |0,1268|0,5034|0,5936 | 0,6858 | 0,78000,8763|0,9748|1,0755/1,1785|1,2839| 1,3918
5 ]0,1294/0,4932|0,5816|0,6719|0,7642|0,8586 | 0,9550| 1,0537 | 1,1546 | 1,2579 | 1,3636
10 |0,1320|0,4834|0,5700|0,6585|0,7490|0,8414 10,9360 1,0327 |1,1316 |1,2328 | 1,3364

15 |10,1347/0,4740|0,5589|0,6457 |0,7344|0,8251|0,9178|1,0126 | 1,1096 | 1,2089 | 1,3105
20 |0,1373|0,4650|0,5483|0,6335|0,7205|0,8094 10,9004 | 0,9934 | 1,0886 | 1,1859 | 1,2856
25 |0,1399/|0,4564|0,5382|0,6217|0,7071|0,7944|0,8837|0,9750 | 1,0684 | 1,1640 | 1,2618
30 |0,1425|0,4481/0,5284|0,6104|0,6943|0,7800|0,8676|0,9573|1,0490 | 1,1428 | 1,2388
35 |0,1450|0,4401|0,51900,5996 | 0,6819 |0,7661|0,8522 | 0,9402 | 1,0303 | 1,1224 | 1,2168

40 |0,1476|0,4324|0,5099|0,58910,67010,7528|0,8374|0,9239 | 1,0124 | 1,1029| 1,1956
45 |0,1502|0,4250|0,5012|0,5790|0,6586|0,7399|0,8230 | 0,9080 | 0,9950 | 1,0840| 1,1751
50 |0,1527|0,41800,49290,5694 |0,6476|0,7276|0,8093|0,8929|0,9784 | 1,0660 | 1,1555
55 |0,1553|0,4111/0,48470,5600|0,6369|0,7156 |0,7960|0,8782|0,9623 | 1,0484 | 1,1365
60 |0,1578|0,4045|0,4770|0,5510|0,6267|0,7041|0,7832|0,8641|0,9469|1,0316| 1,1183

65 |0,1604|0,3980|0,4694 | 0,5423|0,6167|0,6929|0,7707|0,8504 | 0,9318 | 1,0152 | 1,1005
70 |0,1629|0,3919|0,4621|0,5338|0,6072|0,6821|0,7588|0,8371|0,9173|0,9994 | 1,0834
75 10,1654 10,3859 0,45500,5257|0,5979|0,6717|0,7471|0,8243 | 0,9033 | 0,9841 | 1,0668
80 |0,1679|0,3801/0,44820,5178|0,58900,6617|0,7360|0,8120|0,8898 | 0,9694 | 1,0509
85 |/0,1704|0,3745|0,4416|0,51020,5803|0,6519|0,7251|0,8000|0,8767 | 0,9551| 1,0354

90 /0,1730/0,3690|0,4351|0,5027 |0,5717|0,6423|0,7145|0,7883|0,8638 | 0,9411 | 1,0202

95 |0,1755|0,3638|0,4290 0,4956 | 0,5636 | 0,6332|0,7044|0,7771|0,8516|0,9277| 1,0057




100 |0,17800,3587|0,4229| 0,4886 | 0,5557 | 0,6243|0,6945| 0,7662 | 0,8396 | 0,9147 | 0,9916

m/V 1a yéu cau veé khoi lvong cta khi chira chay (kildgam trén mét khai); nghia la khoi lvong m
tinh bang kilégam cla khi dwgc yéu cau cho mét mét khéi clia thé tich dwoc bao vé V dé tao ra
nong do da cho & nhiét do qui dinh;

V 1a thé tich ctia khu vuic nguy hiém (tinh bang mét khéi); nghta la thé tich dwoc rao lai triv di cac
cau trdc hoac cong trinh ¢6 dinh khdng thdm khi chira chay.

c v
100 ¢ S

T la nhiét do (tinh bang dd C); nghia la nhiét do thiét ké trong khu vurc nguy hiém;

S la thé tich riéng (tinh bang mét khdi trén kilbgam); thé tich riéng cta hoi qua nhiét HFC 227ea
& ap suat 1,013 bar c6 thé gan bang

S = kl + sz
trong do k; = 0,1269; k> = 0,000513

c la ndng dd (tinh bang phan tram); nghia la ndéng dd thé tich ctia HFC 227ea trong khéng khi &
nhiét dé da cho va ap suéat 1,013 bar tuyét doi.

Bang 4 - Nong do chiva chay va nong do thiét ké caa HFC 227 ea

Nhién liéu Nong do chﬁ”a chay Nong do thiét kfi nhé nhat
% theo thé tich % theo thé tich
CapB
Heptan (chén nung) 6,7 9,0
Heptan (thtr trong phong) 6,9
Bé matcap A
Clii gb 49
polyme tymetacrlat (PMMA) 6,1 7,9
polypropylene (PP) 6,1
arc_ylonitrin - butadien - styren 61
polime (ABS) '
Khu vire nguy hiém cao hon céap A a 8,5

Céc gié tri ndng do chira chay d6i vai cac nhién liéu cdp B va bé mat cdp A dugc xac dinh bang
th&r nghiém theo TCVN 7161-1, Phu luc B va Phu luc C.

Nong do thiét ké nhé nhat déi véi nhién liéu cap B la gia tri cao hon clia nong dé chira chay
heptan theo phép thtr chén nung hodc néng dod chi¥ra chay heptan theo phép thir trong phong
nhan vai 1,3.

NOng do thiét ké nhé nhat doi véi nhién liéu bé mat cap A la gia tri cao nhéat clla cac ndng do
chi*a chay theo cac phép thir ctii gd, PMMA, PP hoac ABS nhan véi 1,3. Trong truedong hop
khong c6 bat clr gia tri nao trong 4 gia tri ndong dé chira chay néu trén thi ndng do thiét ké nhé
nhat doi v&i nhién liéu cho khu vire nguy hiém cao hon cép A.

Xem TCVN 7161-1 (ISO 14520-1) diéu 7.5.1.3 d6i v&i cac hudng dan vé cac nhién liéu cdp A.
Nong do chira chay va ndng do thiét ké doi v&i cac dam chay thlr trong phong chi la cac ndng do
tham khao. Cac ndng do chira chay thdp hon va cao hon cac ndng do doi véi cac dam chay thir




trong phong c6 thé dat dwoc va dwgc phép st dung khi dugc hop thirc hda bdi cac bao céo thir
tlr cac phong thi nghiém quéc té da dwoc thira nhan.

2 Nong do thiét ké nho nhat cho cac nhién liéu dam chay cao hon cap A phai la néng dé cao hon
clia ndng do thiét k& nhé nhat ctia dam chay bé mat cap A hodc 95 % nong do thiét ké nhé nhat

cap B.

Bang 5 - Nong do chiva chay va thiét ké ciia HFC 227 ea cho cac nhién liéu khac

Nhién liéu Nong do tro Nong do thiét ké nhé nhat
% theo thé tich % theo thé tich
Axeton 6,7 8,7
Etanol 8,4 10,9
Etyl axetat 6,7 8,7
Etylen glycol 7,8 10,1
Kerosen 6,1 7,9
Metanol 9,5 12,4
Propan 7,4 9,6
Toluen 4,9 6,4

Cac ndng dd chira chay déi v&i cac nhién liéu cap B dugc qui dinh trong TCVN 7161-1 (1ISO
14520-1), Phu luc B. CAc ndng do thiét k€ nhé nhat da dwoc tang Ién dén ndng do thiét ké nho
nhat dugc xac lap cho heptan phu hgp véi TCVN 7161-1 (ISO 14520-1), 7.5.1.

Bang 6 - Nong do tro’ va ndng do thiét ké cua HFC 227 ea

o Noéng do tro No6ng do thiét ké nhé nhat
Nhién liéu . .
% theo thé tich % theo thé tich

Isobutan 11,3 12,4
1- Clo-1,1 difloetan (HCFC 1416) 6,7 8,7
1,1 Difloetan (HCFC 152a) 8,6 9,5
Diflometan (HCFC 32) 6,7 8,7
Etylen oxit 13,6 15,0
Metan 8,0 8,8
Pentan

11,6 12,8
Popan

Cac ndng do tro dwoc qui dinh trong TCVN 7161 -1; 7.5.2 va Phu luc D.

5. An toan ctia nhan vién

Phai quan tam dén bat ctr mdi nguy hiém nao d6i v&i nhan vién do viéc x4 HFC 227ea tao ra

trong thiét ké hé théng.

Cac mdi nguy hiém tiém tang c6 thé tang I1én do cac nguyén nhan sau:

a) ban than khi chira chay;




b) cac san pham chay cta dam chay;
c) cac san pham pha huy cua khi chira chay do ti€p xtc véi Itra.
D0i vGi cac yéu cau an toan t6i thiéu, xem Diéu 5 clia TCVN 7161-1 (ISO 14520-1).
Thong tin vé tinh ddc hai dbi véi HFC 227ea dugc cho trong Bang 7.
Bang 7 - Thong tin vé doc hai cua khi HFC 227 ea

Gia tri
Tinh chat -
% theo thé tich
ALC >80 & 20 % O,
Mtrc d6 anh hwédng cé hai khdng quan sat duwgc (NOAEL) 9,0
Mirc dd anh hwédng cé hai thdp nhat quan sat dwgc (LOAEL) 10,5

ALC la ndng dd xap xi gay chét khi thi nghiém déi v&i dan chudt ti€p xdc trong 4 h.

6. Thiét ké hé thdong
6.1. Mat do nap

Mat d6 nap cua binh chira khong duoc virgt qua cac gia tri cho trong Bang 8 va Bang 9 déi voi
cac hé théng 25 bar va 42 bar twong &ng.

Sw vuot qua mat do nap téi da co thé lam cho binh chira tré nén “day 16ng” va dan dén tinh trang
ap suat tang Ién rat cao trong khi nhiét d6 tang Ién khong dang k&, anh hudng cé hai dén tinh
toan ven ctia cum binh chira.

Quan hé gitra ap suat va nhiét dé dwoc gidi thiéu trén Hinh 1 va Hinh 2 cho cac mirc khac nhau
cla mat do nap.

Béang 8 - Pac tinh ctia binh chira khi HFC 227 ea - Loai 25 bar

Tinh chat Ponvi Gia tri
Mat do6 nap t6i da kg/m?® 1150
Ap suét lam viéc 1&n nhét clia binh chira & 50 °C bar 2° 34
Do tang ap & 21 °C bar #° 25
Nén tham khao Hinh 1 dé c6 thém dir liéu vé quan hé ap suat/nhiét do

2 Ap ké
1 par = 0,1 MPa = 10° Pa; 1 MPa = 1 N/mm?

Bang 9 - Pac tinh ctia binh chira khi HFC 227 ea - Loai 42 bar

Tinh chat Pon vi Gia tri
Mat do nap t6i da kg/m?® 1150
Ap suét lam viéc 16n nhét ctia binh chira & 50 °C bar &0 53
Do tédng ap & 21 °C bar 20 42

Nén tham khao Hinh 2 dé c6 thém dir liéu vé quan hé ap sut/nhiét do

2 Tuyét doi
1 par = 0,1 MPa = 10° Pa; 1 MPa = 1 N/mm?

6.2. Ap suét nén cuc dai




Cac binh chira phai dwoc tang ap véi nito c6 ham lvgng am khong Ién hon 60 x 10°° theo khoi
lrong téi &p suét can bang (25,2 ) bar hodc (42,>") bar & nhiét do 21 °C (xem Diéu 1 dai voi
ngoai 1&).

6.3. Lwong khi chiva chay

Lwong khi chira chay phai la nho nhét theo yéu cau dé dat dwoc ndng do thiét ké trong thé tich

khu vire nguy hiém & nhiét dd nhod nhat dwoc xac dinh khi str dung Bang 3 va phwong phap theo
TCVN 7161-1 diéu 7.6.

CAc nbng do thiét ké phai la cac nbng do dwoc qui dinh cho cac khu vire nguy hiém co lién quan
trong Bang 4, bao gom hé s6 an toan 1,3 cho nong do chira chay. Nén xem xét dén viéc tang hé
s0 nay cho cac khu virc nguy hiém riéng trong khi xin y ki€n ctia co quan cé tham quyén cé lién
quan.

Céc giéa tri mat do tinh bang kilégam trén mét khéi (kg/m?)

Y
120
1150
100
1120
80 4
: /

- -

X 20 90 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 X

CHU GIAI
X nhiét dg, °C
Y &p suat, bar

Hinh 1 - D6 thi nhiét dé/ap suat d6i véi HFC 227 ea - dwoc tang ap bang nito’ dén 25 bar &
21 °C

Céc gié tri mat do tinh bang kildgam trén mét khéi (kg/m?)



